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La présente invention concerne les circuits pour
véhicules miniatures & moteur électrique & commande sélective
individuelle circulant simultanément et consécutivement dans
un méme sens sur une méme piste ptincipale avec possibilité de-
dépassement.

On connait actuellemenf des circuits a une ou plu-
sieurs pistes pour véhicules miniatures, mais il est intéres-
sant de pouvoir réaliser un tel circuit a piéte unique, dans
lequel on peut commander individuellement 1'accélération et le
ralentissement de deux véhicules et qui comporte en outfe une
zone de dépassement & aiguillages et & piste dédoublée.

L'invention a pour but d'apporter une solution & ce
probléme en permettant la réalisation d'un circuit remplissant
les conditions mentionnées ci-dessus.

Flle est matérialisée dans un circuit du type pré-
cité, caractérisé par le fait qu'il comprend des trongons a
piste dédoublée pour le dépassement, dont ‘au moins deux sont
munis d'aiquillages respectivement divergent et convergent
par rapport & ladite piste principale, les pistes principale
et dédoublée comportant chacune un conducteur d'alimentation
et un conducteur de retour reliés a un ensemble d'alimentation
en courant alternatif & séparation des alternances positives
et négatives, coopérant avec lesdits moteurs des véhicules, ceux-

ci présentant le méme sens de rotation et étant individuellement

- associés 3 des moyens de sélection des alternances positives

ou négatives et a des dispositifs de réglage de leurs amplitu-
des. .

L'invention sera mieux comprise & l'aide de la des-
cription suivante de plusieurs de ses formes de réalisation,
données & titre d'exemple uniquement, et en se référant aux
dessins annexés, donnés & titre non limitatif et dans lesquels

les figures 1 et 2 sont des représentations schéma-
tiques de circuits & piste unique et & zone de dépassement selon
1'invention, présentant respectivement la forme d'un anneau ou
ovale et la forme approximative d'un 8 ;

1a figure 3 est une représentation en perspective
d'une partie d'un circuit selon lt'invention, montrant partiel-
lement des trongons & une seule piste et deux trongons & ai-

guillages respectivement convergent et divergent ;
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la fiqgure 4 est une vue de dessus de la pointe d'aj-
guillage pivotante du trongon 2a aiguillage divergent H

la figure 5 est une vue en coupe schématique prise
suivant un plan passant par le levier de manoceuvre de la pointe
d'aiguillage pivotante ;

la fiqure 6 est une représentation schématique de
l'ensemble d'alimentation des conducteurs d'un trongon a pistes
principale et dédoublée ;

la figure 7 est une représentation schématique du bloc
redresseur a séparation d'alternances ;

Les figures 8 et 9 sont des représentations schéma-

tigues des montages respectivement associés aux moteurs des

véhicules en fonction des alternances d'alimentation.
' Sur ces figures, les éléments identiques sont désignés
par les mémes références numériques.

En se référant aux fiqures 1 et 2, celles~ci montrent
des exemples de circuits a piste unique et 3 zone de dépassement
selon 1l'invention, pour véhicules miniatures circulant simul-
tanément dans un méme sens. De tels circuits comprennent essen-
tiellement des trongons 2 une piste, droits 1 et courbes 2,
au moins un trongon 2 aiguillage convergent 3, a entrée 2 deux
pistes et & sortie & une piste, au moins un trongon a aiguillage
divergent 4, & entrée 2 une piste et & sortie & deux pistes,
et des trongons a deux pistes, droits 5 et courbes 6.

Comme cela apparaitra clairement dans la suite du
présent mémoire, les troncons a aiquilladges convergents 3 et
divergents 4 ne sont pas réversibles et ne peuvent &tre utilisés
que pour un seul sens de circulation des véhicules. Cette parti-
cularité est représentée par des fleches de direction tracées
sur lesdits trongons & aiguillage. Par contre, il est évident
que tous les autres trongons & une ou plusieurs pistes, droits
ou courbes, ne sont pas unidirectionnels et pburraient étre
parcourus dans les deux sens.

Les trongons a piste unique ont été représentés comme
étant moins larges que les trongons & deux pistes, mais il est
clair que tous les trongons peuvent présenter la méme largeur.
En outre, on peut évidemment prévoir des circuits beaucoup plus
complexes comportant des trongons a4 plus de deux pistes ou encore

a4 pistes formant voies de garage.
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On ne décrira ci-aprgs qu'un circuit de base a piste
unique comportant une zone de dépassement 3 aiguillages et a
dédoublemenf de pistes. Toutefois, un tel circuit peut comprendre
des trongons spéciaux correspandant, par exemplé, 3 des virages
relevés, a3 des routes sinueuses, verglacées, caupées ou présentant
d'autres accidents de terrain.

La fiqure 3 montre une partie d'un circuit selon 1'in-
vention, comportant des trongons & piste unique 2, & aiguillage
convergent 3 et & aiguillage divergent 4. lLes trongons 3 deux
pistes ne sont pas représentés sur cette figure, mais ils peu-
vent &tre, par exemple, du type décrit dans la demande de brevet
frangais N°® 78-35 256 déposée le 14 Décembre 1978 au nom de la
Depanderesse.

Chaque trongon cpmporte notamment une face supérieure
7 formant un plan de roulement, dans lequel sont définies la ou
les pistes disposées longitudinalement, et deux faces terminales
8 respectivement juxtaposées sans solution de continuité avec les
faces terminales en regard des trongons adjacents. Chaque piste
comporte deux rails conducteurs paralldles 9 et 10, respective-
ment logés dans des rainures d'isolement électrique, faisant
légérement saillie au-dessus du plan de roulement et encadrant
une rainure de guidage 11 destinée a un organe de guidage disposé
au-dessous de chaque véhicule. Chague face terminale 8 comporte

des organes de raccordement électriques et mécaniques males et

- femelles incorporés au trongon, au-dessous du niveau du plan de

roulement. Les organes de raccordement électriques comprennent
une broche 12 et un logement de broche 13 pour chaque piste,
tandis que les organes de raccordement mécaniques comprennent un
tenon 14 et un logement 15 de centrage, ainsi qu'un tenon 16 et
un logement 17 de verrouillage. 7

Selen l'invention, le circuit comprend des trongons a
piste dédoublée pour le dépassement, les pistes'principale et
dédoublée étant évidemment identigues et comportant chacune un
conducteur d'alimentation et un conducteur de retour qui sont
eux-mémes identiques. Pour fixer les idées, on considére le
rail 9 comme étant le conducteur d'alimentation et le rail 10
comme étant le conducteur de retour. Comme cela sera expliqué
en détail ci-apreés, ces rails conducteurs sont connectés & un
ensemble d'alimentation fournissant une tension faible, le circuit
glectrique étant fermé par les frotteurs et le moteur des véhicu-

les.
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Cependant, 1'invention englobe é&galement des trongons
4 aiguillages respectivement convergent 3 et divergent 4, par
rapport au sens de circulation des véhicules sur la piste prin-
cipale.. Le trongon a aiguillage convergent 3 comporte une pointe
d'aiguillage 18, de préférence fixe, gqui peut étre dénommée
"pointe-de-coeur". Pour éviter tout ceurt-circuit entre les rails
conducteurs intérieurs 9 et 10 qui aboutissent & cette pointe
d'aiquillage 18, il y a lieu de prévoir une zone morte ou hors
tension Z. Ce résultat est obtenu en réalisant 1la pointe d'ai-
guillage 18 en une matidre isolante dﬁ point de vue électrique,
mais il y a alors lieu d'établir des connexions sépardes 19 et
20 entre les conducteurs 9 et 10 appartenant respectivement aux
pistes principale et dédoublée.

En ce qui concerne le trongon 2 aiguillage divergent
4, ce dernier comprend également une pointe d'aiguillage ou
pointe-de-coeur isclante 21 et les conducteurs de la piste dé-
doublée sont respectivement reliés aux conducteurs homologues
de la piste principale par des connexions 19 et 20. Toutefois,
la pointe d'aiguillage 21 est nécessairement mobile afin d'éviter
tout choc brutal avec l'organe de guidage {(non représenté) du
véhicule atteignant ledit trongon. Cette pointe d'aiguillage 21
peut évidemment étre mobile en translation mais, selon une forme
de réalisation préférée, elle pivote sur un.axe 22 normal au
trongon, qui est représenté tros schématiquement sur les fi-
gures 3, 4 et 5,

Selon une autre particularité de 1'invention, la pointe
d'aiquillage 21 pivote d'une position extréme & 1'autre lors du
passage de 1'organe de quidage de chaque véhicule. Pour obtenir ce résultat,
la pointe d'aiduillaqe comporte ﬁne partie postérieure élargie 23
(figure 4) présentant une. largeur légeérement supérieure a la dis-
tance séparant les faces intérieures correspondantes 24 des rai-
nures de guidage divergentes 11. On obtient ainsi un trongon é<
aiquillage divergent au niveau duquel deux véhicules qui se
suivent empruntent automatiquement des pistes différentes.

En outre, cette pointe d'aiguillage pivotante 21 peut
étre commandée par une tringle ou un levier de manoeuvre 25

disposé transversalement par rapport au trongon et formant, au

"droit de la pointe d'aiguillage, un second axe 26 normal au

trongon et prisonnier de 1la pointe. Le levier de manoeuvre 25

peut étre commandé directement ou 2 distance, par exemple par
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i'intermédiaire d'un organe ¢lectromécanique qui en est soli-
daire. De ce fait, chaque utilisateur peut choisir la piéte
principale ou la piste dédoublée

En ce qui concerne le fanctionnement electrlque du
sircuit selon l'invention, il est prévu un ensemble d'alimen-
tation en courant alternatif a séparation des alternances posi-
tives et négatives auquel sont reliés les conducteurs 9 et 10
d'alimentation et de retour. Cet ensemble comprend un transforma-
teur 27 dont le primaire 28 est alimenté par le secteur et dont
le secondaire 29 comporte une premigre borne 30 connectée au
conducteur de retour 10 par 1'intermédiaire d'un organe de pro-
tection thermique 31 et une seconde borne 32 connectée & la prise
médiane 33 d'un bloc redresseur 34.

Ce bloc redresseur 34 comprend plusieurs éléments re-
dresseurs 35 qui sont tous montés selon le méme sens passant
(Figqure 7). De ce fait, les bornes d'extrémité 36 et 37 du bloc
redresseur 34 fournissent respectivement les alternances positives
et négatives du courant transformé. Ces bornes 36 et 37 sont con-

nectées séparément au conducteur d'alimentation 9 par l'intermé-

diaire d'un dispositif de réglage 38 de 1'amplitude des alternances

et, par conséquent, de la vitesse du véhicule. Chague dispositif
de réglage d'amplitude 38 comprend un rhéostat 39 pouvant &tre
mis en court-circuit par 1l'intermédiaire d'un contact 40 monté
en dérivation et pouvant @tre commandé par un boﬁton—poussoir
(non teprésenté). '

Sur les figures 8 et 9, on a désigné par A et par B
des véhicules dont les moteurs électriques 41 fonctionnent res-
pectivement avec des alternances positives et avec des alter-
nances négatives. Ce résultat est obtenu en associant & chaque
moteur un moyen de sélection des alternances positives ou néga-
tives qui est une simple diode 42 connectée en série avec
le moteur &41. Cette diode 42 est montée selon le sens passant
ou bloqué en fonction des alternances, le cablage du moteur
41 étant inversé en fonction desdites alternances. De ce fait,
les moteurs des véhicules A et B présehtent le méme sens de ToO-
tation, bien qu'ils soient alimentés sélectivement par des ai-

ternances respectivement positives et négatives.
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Par ailleurs, il est préférable de monter en parallgle
aux bornes de chaque moteur un condensateur de filtrage et d'écré-
tage 43, destiné notamment 2 rapprocher la valeur efficace du
courant de sa valeur moyenne, afin d'éviter tout échauffement
excessif du moteur. Ce condensateur miniature peut étre du
type électrochimique, sa valeur et ses polarités de montage étant
évidemment choisies en fonction des valeurs et polarités asso-
ciées & chaque circuit comprenant une diode 42 et un moteur 41.

- En outre, chaque véhicule A ou B est muni de deux frot-
teurs (non représentés) portant respectivement sur les conducteurs
d'alimentation et de retour 9 et 10. On obtient ainsi une com-
mande sélective individuelle pour deux véhicules circulant sur
une méme piste.

! Des modifications peuvent &tre apportées aux formes
de réalisation décrites, dans le domaine des équ1valences tech-

niques, sans s'écarter de 1'invention.

ot
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REVENDICATIONS

1. Circuit pour véhicules miniatures & moteur électrique

3 commande sélective individuelle circulant simultanément et con-
sécutivement dans un méme sens et sur une méme piste principale
avec possibilité de dépassement, caractérisé par le fait qu'il
comprend des trongons & piste dédoublée pour le dépassement, dont
au moins deux sont munies dfaiguillages respectivement divergent
et éonverqent par rapport & ladite piste principale, les pistes
principale et dédoublée comportant chacune un conducteur d'ali-
mentation et un conducteur de retour reliés & un ensemble d'ali-
mentation en courant alternatif 2 séparation des alternances po-
sitives et négatives, coopérant avec lesdits moteurs des véhi-
cules, ceux-ci présentant le méme sens de rotation et étant in-
dibiduellement associés 3 des moyens de sélection des alter-
nances positives ou négatives et - a des dispositifs de réglage de
leurs amplitudes.

2. Circuit suivant la revendication 1, caractérisé par
ie fait que l'ensemble d'alimentation en courant alternatif com-
prend un transformateur dont 1le primaire est alimenté par le
secteur et dont le secondaire comporte une pfemiére borne con-
neetée au conducteur de retour et une seconde borne connectée 2
la prise médiane d'un bloc redresseur dont tous les éléments re-
dresseurs sont montés selon le méme sens passant et dont les
deux bornes d'extrémité fournissent respectivemenf les alternan-
ces positives et les alternances négatives et sont connectées
séparément au conducteur d'alimentation par 1'intermédiaire de
1'un des dispositifs de réglage d'amplitude. 7

3. Circuit suivant 1l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé par le fait que chaque dispositif de réglage d'am-
plitude comprend un rhéostat pouvant &tre mis en court-circuit
par 1'intermédiaire d'un contact monté en dérivation et pouvant
gtre commandé par un bouton-poussoir.

" 4, Circuit suivant l'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé par le fait que chaque véhicule est muni de
deux frotteurs connectés chacun a 1l'une des bornes du moteur
et portant respectivément sur les conducteurs d'alimentation et
de retour, le moyen individuel de sélection d'alternances étant

inséré en série dans la connexion entre 1'une desdites bornes
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et le frotteur associé au conducteur d'alimentation.
5. Circuit suivant 1'une quelconque des revendications

1 & 4, caractérisé par le fait que le moyen individuel de sé-

lection d'alternances connecté en série avec le moteur est une

diode montée selon le sens passant ou bloqué en fonction des
alternances positives ou négatives eélectlonnées pour ledlt mo-
teur et que 1le céblage de ce dernier est lui-méme inversé en
fonction desdites alternances, déterminant ainsi le méme sens
de rotation pour des moteurs alimentés par des alternances
respectivement positives et négatives.

6. Circuit suivant 1'une quelcongue des revendications
1 35, caractérisé par le fait que les troncons a aiguillage
dlverqent ou convergent comportent chacun une pointe d° aiguillage
isolée du point de vue é¢lectrique, qui est fixe pour un trongon
a4 aiguillage convergent et mobile pour un trongon 2 aiguillage

divergent, les conducteurs d'alimentation et de retour de 1a

" piste dédoublée étant respectivement connectés aux conducteurs

homologues de 1la piste principale.

7. Circuit suivant 1'une quelconque des revendications
1 & 6, caractérisé par le fait qu'il comprend des troh(;onf; droits ou
courbes & une piste et 3 deux pistes identiques formant les pis-
tes principale et dédoublée, au moins un trongon & aiguillage
divergent, & entrée 3 une piste et & sortie.a deux pistes, et
au moins un trongon a aiguillage convergent, 2 entrée a deux
pistes et & sortie a une piste, chaque trongon comportant no-
tamment une face supérieure formant un plan de roulement, dans
lequel sont définies 1a ou les pistes disposées longitudinalement,
et deux faces terminales respectivement Juxtaposées, sans solu-
tion de continuité,avec les faces terminales en regard des
trongons adjacents et comportant chacune des organes de raccor-
dement électriques et mécaniques males et femelles incorporés
audit trongon au-dessous du niveau du plan de roulement, chaque
piste comportant deux rails paralleéles faisant légerement sail-
lie au-dessus du plan de roulement, formant respectivement les
conducteurs d'alimentation et de retour et encadrant une rainure
de guidage destinée 3 un organe de guidage disposé au-dessous

de chaque véhicule.
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8. Circuit suivant 1'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé par le fait que la pointe d'aiquillage est
pivotante et comporte, par rapport au sens de circulation des
véhicules, une partie postérieure élargie qui présente une lar-
geur légérement supérieure a la distance séparant les faces inté-
rieures correspondantes des rainures de guidage divergentes.

9. Circuit suivant 1'une quelconque des revendications
1 a B, caractérisé par le fait que la pointe d'ajguillage pivo-
tante est commandée par un levier de manoeuvre disposé trans-
versalement par rapport au trongon et formant, au droit de ladite
pointe d'aiguillage, un second axe normal au trongon et pri-
sionnier de la pointe d'aiguillage.

\ 10. Circuit suivant la revendication 9, caractérisé

par le fait que le levier de ménoeuvre est commandé a distance,
par 1l'intermédiaire d'un organe électromécanique qui en est so-
lidaire. B |

11. Circuit suivant 1'une quelcongue des revendications
1 a 10, caractérisé par le fait qu'un condensateur de filtrage

est monté en paralldéle aux bornes de chaque moteur.
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