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Wie werden Meccano-Teile gruppiert und bestimmt

DER Hauptzweck dieses Biicheldiens ist, dem Leser einen Ueberblick iiber die
verschiedenen Meccano-Teile und ihre Verwendbarkeit und Anwendung zu
verschaffen. Die verschiedenen Standardteile ergeben Wedhselwirkung
dann das Meccano-System.

Es ist unmoglich, die Funktion jedes einzelnen Teiles genau festzulegen, da
sich beim Experimentieren immer wieder neue Verwendungsméglichketen ergeben,
die in ihrer Vielseitigkeit unerschopflich sind.

in der

eine weitere Moglichkeit, die Streifen auch als Hebel und Kolbenstangen zu be-
nutzen. In diesem Falle ist es dann richtiger, diese Teile zur mechanischen Ab-
teilung zuzurechnen, An diesem Beispiel ersicht man, wie schwierig es ist. die
Zugehérigkeit der einzelnen Teile zu bestimmen.
Trotzdem sind wir iiberzeugt, daR die von uns angenommene Methode es
auch dem wenig Erfahrenen schnell ermoglicht, die einzelnen Teile und ihre An-
wendung zu begreifen.

Wir halten es daher fiir prakiischer, wenn
wir nur. die Spezialzwecke der einzelnen Teile
kurz streifen unter Beriiksichtigung einiger
wertvoller Anregungen aus dem Kreise der Mec-
cano-Knaben.

Auf diese Weise geben wir den Meccano-
Enthusiasten die Moglichkeit, bessere und inter-
essantere Modelle, auf streng wissenschaftlicher

A Streifen
B — Gittertrager

und praktiecher Grundlage, zu bauen. C — Wiskal, Lager pic.
Ehe wir in eine Bescireibung der Verwen- D — Platten, Kessel etc.
dung der einzelnen individuellen Teile eintreten, E —

ist es richtiger. vorerst eine leicht verstandliche
systematische Uebersidit zu schaffen.

Um diesem Budhe praktischen Wert zu ver-
leihen, haben wir vorerst eine grofle Zweiteilung
vorgenommen, indem wir zwei Hauptsektionen
schufen. Erstens eine Strukturabteilung, zweitsns
eine mechanische Abteilung. Beide Abteilungen
zerfallen in eine Anzahl von Unterabteilungen,
die wir separat ausfiihrlich schildern wollen.

Unter die Strukturabteilung fallen haupt-
siichlich alle Teile der Rahmenkonstrukiion wie
Stiitzen, Pfeiler, Verbindungsstiicke etc. im Ge-
gensatz zu den Teilen der mechanischen Abtei-
lung, die besonders mechanische Bewegungen aus-
fiihren sollen wie z. B. Getriebekastenrahmen.

P — Spezialteile

T — Elektrische Teile

KONSTRUKTIONSTEILE

Schrauben, Muttern, Handwerkszeuge

MECHANISCHE TEILE

M — Riider, Winkelstiicke, Kupplungen
N — Flanschriider, Flaschenziige, Kugellager
O — Zahnrider und Getriebe

Q — Verschiedene andere Teile

X — Motoren und Sonstiges

Die in der Klasse A enthaltenen Meccano-
Streifen kann man ‘als das Riickgrat des Mec-
cano-Systems hezeichnen. denn sie werden prak-
tisch in jedem Modell verwendet.

Klasse B hat hauptsichlich Gittertriger und
dhnliche Teile, die zur Festigkeit der Konstruk-
tion beitragen.

Klasse C enthilt alle die kleineren Teile,
die notwendig sind als Verbindungsglieder der
Teile aus den Abteilungen A und B.

Klasse D enthilt das Fiillmaterial
Rahmenwerks der verschiedenen Modelle
flache Platten pp.

In der Klasse E befinden sich die unge-
heuer wichtigen Teile, die zur Herstellung von
Modellen unentbehrlich sind, niéhmlich die Bolzen
und Muttern; desgleichen findet man hier auch
die verschiedenen Konstruktionsanleitungsbiicher
etc. Die Klassen M, N und O bediirfen keiner
besonderen Erkldrung, da die Verwendung der
Teile schon klar aus der Beschreibung hervorgeht.

Nachdem die Gruppierung der Teile der
Klassen M, N und O erfolgt ist. stellte es sich
heraus, daR doch noch ein grofler Teil nicht
klassifizierter mechanischer Teile iibrig blieb,

des
wie

Treibmechanismen etc.

Die Eingruppierung der einzelnen Unterabteilungen ist auf der Tabelle leicht
ersichtlich, Die Gruppierung und Bestimmung der einzelnen Teile darf jedoch
nicht buchstiblich aufgefafit werden. Wir konnen zum Beispiel nicht ohne weiteres
sagen, dieser Teil ist nur fiir Rahmen, Stiitzen oder Pfeiler ete. zu verwenden,
oder jemer Teil nur fiir Getriebekastenrahmen, Treibmechanismen und mechani-
sche Bewegungen.

Die Meccano-Streifen zum Beispiel finden grundsitzlich Verwendung in der
Konstrukiion von Rahmen. fallen also unter die Strukturabteilung. Es gibt jedoch

wobei wir noch nichit einmal Motore und
dhnlide Einheiten mitgerechnet hatten. Die speziell elektrischen Teile sind in der
Klasse T zusammengefaBt. Die dann noch iibrig gebliebenen Teile haben wir ge-
sammelt und unter der Bezeichnung Spezialzubehorteile in die Klasse P grup-
piert. Unter Spezialzubehoricile verstehen sich Teile, die nur zu einem ganz be-
stimmten Zwede verwendei werden, wie z. B. Websdiilfchen fiir Webstiihle, Sig-
nalarme ete. Den dann nodh verbleibenden Rest finden wir in der Klasse Q.
Der Elektromotor, Akkumulator, Transformer. Dampfmaschine und der Uhr-
werkmotor fillt unter die Klasse X: Motoren und Zubehér.




Gruppe A:

Gelochte Binder.
Nr. 1, 33 cm lang Nr. 4, 7% cm lang

Nr. 1b, 19 em lang
Nr. 3,9 cm lang

Nr. 6, 514 cm lang Nr. 1a, 24 cm lang
Nr. 5, 6% cm lang Nr. 6a, 3,8 cm lang

Man muB nur aufpassen, daB die Streifen immer richtig aufeinander liegen,
dann kann man aus wenig Streifen einen vollkommen starren Rahmen bauen. Jedoch
ist es immer ratsam, Winkeliriger zu verwenden, um griflere Modelle aus Meccano-
Teilen zu bauen.

Figur 1 zeigt ein einfaches Rechteck. welches aus 14-cm- und 6%-cm-Streifen auf-
gebaut ist. Es ist villig stabil gemacht durdi Verwendung einer sogenannten Diago-
nal-Strebe, Die Strebe besteht aus einem 14-cm- und einem 6%-cm-Streifen, die um
vier Liéicher iibereinander reichen.

Figur 3 ist das Modell eines einfachen Dachbinders. Die Sparren 1, welche im
Gebrauch mit Drudk belastet werden, bestehen aus Winkeltrigern. Dagegen besteht
Triger 2, welcher nur Zug auszuhalten hat, aus zwei 33-cm-Streifen. die iibereinander
reichen und miteinander verschraubt sind. Das so gebildete Dreieck wiirde fiir ge-
wihnliche Zwedke starr genug sein, doch werden gewbhnlich Stiitzen und Verbin-
dungsstreben bei 3 bzw. 4 hinzugenommen, um noch grofiere Festigkeit und Starrheit
zn erzielen,

Figur 4 zeigt eine Gitterkonstruktion, und zwar einen sogenannten zusammen-
gesetzien Parallel-Triger, wie er in grofem Ausmalle im Briidkenbau Verwendung
findet. Die verschiedenen Glieder sind so angeordnet, dal eine Anzahl von Dreiedien
gebildet wird. Diese Anordnung gibt dem Triger grofle Starrheit und Festigkeit,
denn das Dreiedc ist die einzige Figur, welche nicht in ihrer Form verindert werden
kann. ohne daB mit Gewalt sich auch die Linge der Seiten veriindert. Die Verbin-
dungsstiicke bestehen aus 11%-cm-Streifen, und die Gurte (Léngstrdger) aus 14-cm-
Winkeltrigern.

Figur 2 zeigt einen Turm mit Verstrebungen, wie er z. B. als Stiitze fiir einen
Kran Verwendung finden kann. Die Edcteile bestehen aus Winkelirdgern, da sie die
Drudikraft aufnehmen miissen, welche durch die spiter darauf liegende Last aus-
eiibt wird, Um das Ganze starr zu machen, werden Diagonal-Streben hinzugeliigt.

iese bestehen aus 6l2-cm-Streifen.

Gelochte Flanschbinder.

Nr. 2, 14 cm lang
Nr. 2a, 11,5 cm lang

Nr. 46, 6Y2%x2% cm Nr. 48a, 6% X1.3 cm
* Nr. 47, 6%X3,8 cm Nr. 48b, 9 X1.3 em
Nr. 47a, 7%X3,8 cm Nr. 48¢, 11,5X1,3 cm
Nr. 48, 3.8X1.3 cm Nr. 48d, 14 X1,3 em

Diese sind dhnlich den gewthnlichen Streifen. nur sind ihre Enden im rechten
Winkel aufgebogen. Sie sind von sehr grofem Nutzen beim Bau von Rahmen. Lagern
von Wellen usw. :

Gelochte und geschlitzte Bander. =
Nr. 55. 14 em lang Nr. 55a. 5 em lang.
Nr. 55 hat drei gewohnliche Locher und zwei Sdhlitze. jeder 2.9 cm lang.
Nr. 55a hat zwei gewohnliche Licher und einen 1,6 cm langen Sdilitz. Diese Schlitze
kénnen als Fiihrung fiir gleitende Teile dienen. Sie sind auch Huflerst wertvoll. um
einzelne Teile gegeneinander einstellen zu kénnen, was mit den normalen 1.3-cm-
Lochern unmoglich wire,
Gekriimmte Biinder. i
Nr. £9. 14 cm lang. 25 em Radius, 12 Stiick zum Kreise _nu1wend1g, :
Nr. 89a, 7.5 cm geﬁri:ip[t. Radius 4.5 cm, 4 Stiick zum Kreis notwendig.
Nr. 90, 6,5 cm, 6 cm Radius, 8 Stiick zum Kreis notwendig.
Nr. 90a, 6,5 cm gekripit, Radius 3% cm, 4 Stiick zum Kreis, :
Sie sind niitzlich fiir Schmuckzwedke und beim Bau von sich drehenden Teilen.
Figur 5 zeigt ein Schwungrad, welches aus vier kleinen gebogenen Streifen von
6.5 cm iﬁ.nge zusammengebaut ist. Ganze Kreise, die sich als Schwungrider usw.

eignen, kinnen auch aus § gebogenen Streifen mit groffiem Radius und 6.5 em Linge

zusammengebaut werden oder aus vier 7.5 cm gebogenen Streifen.

Nr. 145. Kreisband, 18 cm Aufiendurchmesser. ; S,
Kann verwendet werden fiir runde Bauteile, als Schwungrad oder in einem

zusammengebauten Rollenlager als Unterstiitzungsteil fiir die Rollen (siehe Standard-

Mechanismus Nr. 136).
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2 Gruppe B: Trager

Meccano-Triger spielen eine sehr wichtige Rolle beim Meccano-Bauen. Sie
geben jeder Konstruktion grolle Festigkeit, wo sie verwendet werden, und dienen
wunderbar als Lager fiir Wellen. Einige mit richtigem Verstindnis zusammenge-
seizte Triiger, die durch ein paar Streifen oder Stangen gut versteift sind, kinnen
eine Komsiruktion bilden. die das Gewicht eines Mannes, ohne den kleinsten Bruch
zZu zeigen, ertrigt.

Das Geheimnis der Stirke von Meccano-Winkeltrigern liegt darin. daB ihre
Flanschen im rechten Winkel zueinander stehen. Hierdurch kénnen sie einer Bie-
gunisbeanspruchung in jeder Richtung widersiehen. Dies wird aus folgender DBe-
trachtung noch klarer werden: Wird ein Holzbalken so aufgebaut, daffi nur die
beiden Enden unterstiitzt sind und eine schwere Last in die Mitte darauf gebracht
wird, so wird er sich natiirlich biegen. Triit dies ein, so ist es klar, dafl der obere
Teil des Balkens zusammengedriickt wird und der untere Teil gezogen wird. Diese
Druckkrifte und Zugkriifte haben die grifiie Wirkung an den iduBeren Kanten des
Balkens. Sie nehmen gegen die Mitie zu im Verhélinis ihres Abstandes von der
Mittelachse des Balkens ab. Es befindet sich also zwischen dem oberen Teil und
dem unteren Teil des Balkens eine Zone, wo das Material weder gedriickt noch
gezogen wird. Die Lehre von der Festigkeit der Korper sagt nun, daB ein Balken
um so stirker ist, je mehr Material iiber und unter dieser neutralen Achse, wie
man diese Zone auch nennt, vorhanden ist. Daraus ergibt sich dann die lLehre.
dall die Stirke und Festigkeit eines Balkens mehr von seiner Hiohe als von seiner
Breite abhingt.

Wird ein Meccano-Streifen flach iiber zwei Stiiizen gelegt, und eine kleine
Last darauf gebracht, so wird er sich erheblich biegen, da das gedriickte und ge-
zogene Material nur in  kleinen Abmessungen vorhanden ist. Wird jedoch der
Streifen hochkant gestellt, so wird er eine viel griéflere Last aushalten. Ein ein-
zelner Winkeltriger vereinigt die Eigenschalten zweier gewdhnlicher Sireifen. die
im rechten Winkel auf ihrer ganzen Liénge starr miteinander verbunden sind.
Daher seine groBle Festigkeit.

Wenn ein Meccano-Ingenienr knavp an Tridgern ist. so hilft er sich meist so,
dall er zwei Streifen der Linge nach zusammenlegt und sie rechiwinklich mitiels
Winkelstiicken verschraubi.
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Winkeltriger.

Nr. 7. 64 em lang Nr. 8a, 24 em lang  Nr. 9a. 11.5 em lang  Nr. 0d, 6.5 cm lang
Nr. 7a, 47 cm lang  Nr. 8b, 19 em lang  Nr. 9b, 9 em lang Nr. 9e, 5 cm lang
Nr.8 32cmlang Nr. 9. 14 cm lang Nr. 9, 75 cm lang Nr. of. 3.8 cm lang

Winkeltriger unterscheiden sich nur in ihren Lingen. Jeder hat aul dem
cinen Flansch runde Locher und auf dem anderen Flansch lingliche Locher. Ier
Zweck der liinglichen Lécher ist der, ein gewisses ,.Spiel zu ermoglichen, was oft
nitig ist, wenn man einen Triiger an andere Teile anschraubt. Die Bedcutung dieses
Spieles erkennt man leicht an den Figuren 6 und 7. Diese stellen Schnitte von
zwei Winkelirigern dar, die zusammengeschraubt sind, um ein sogenanntes U-Eisen
zu bilden. I)utei zeigt Fig, 6 die richtige Art und Weise der Verbindung und
Figur 7 die falsche Methode. Bei Figur 6 ist der schmale Flansch des einen Trigers
an den breiten Flansch des anderen geschraubt mit dem Erfolg, daBl die Mitten
der Liocher bei den iibrigen Flanschen ¢€inander genau gegeniiberliegen. Dies ist
sehr wichtig wenn man eine Achse drehbar an den Flansc%mu eines U-Eisens dieser
Art befestigen will. Soll eine Achse drehbar durch den breiteren Flansch eines
Winkeltrigers geschoben werden, so ist es ratsam, einen kurzen flachen Streifen
an den Flansch anzuschrauben, so daf die Achse durch diesen und durch das
lingliche Loch des Trigers hindurchgeht.

Die Winkeltriger sind sehr geeignet, um daraus die verschiedenen Arten von
Triagern aufzubauen. wie sie in der Praxis tatsiichlich gebraucht werden. Figur 12
zeigt einen zusammengebauten I-Triger (Doppel-T-Triger). welcher aus vier Winkel-
trigern besteht. die an ein Flacheisen angeschraubt sind. Figur 8§ zeigt einen zu-
sammengebauten U-Triger, welcher aus zwei Winkelirdigern besteht, die durch
Flacheisen oder flache Stiitzen verbunden sind. Die Figuren 9, 10 und 13 zeigen
weitere Beispiele von zusammengebauten Trigern. die fihig sind, ganz gewaltige Bie-
sungs- oder {)ruckheansprmhungen auszuhalien. Die Figuren 11 und 14 sind besondere
eispiele von sdiwierigen Trigerkonstruktionen, und zwar gehiren diese zu einem
Riesenblockkran (Instruktionsbuch Nr. 4). Figur 11 zeigt einen Teil seines beweglichen
Portalkranes von uniten gesehen, wiihrend Figur 14 eine Einzelansicht einer der
vier Siaulen ist, die das Fortal tragen. Man erkennt, dal die oberen waagerechien
Triiger. welche starke Biegungen auszuhalten haben. I-Triger (Doppel-T-Triiger)
sind, iihnlich denen in Figur 12, aber gréBer. Die Tragsdulen sind in Wirklichkeit
grofie Paralleltriger. Man beachie die Verwendung von versteiften Trigern. welche

zwei Seiten des Rechteckes bilden uwnd dazu dienen, die Winkeltriger an den
Ecken zu verstiirken.
Triigerstreifen,

Nr. 97, 9 ecm lang Nr. 99a, 24 cm lang

Nr. 97a, 7.5 cm lang Nr. 90b, 19 cm lang

'\r 93. 6.5 cm lang Nr. 100, 14 <c¢m lang

Nr. 99, 32 ecm lang Nr. 100a, 11,5 cm lang

Sie sind einesteils sehr niitzlich, um grofle Konstruktionen aufzubauen, an-
dererseils sehen sie aber auch sehr hiibsch aus. Sie bestehen aus zwei parallelen
Streilen, die so angeordnet sind, daB die Lécher des einen Streifens gegen die des
anderen um 3,8 cm versetzt sind. Die Sireifen sind dann durch eine Reihe von
Diagonalverbindungen und Stiitzen verbunden. Bis vor kurzem machten wir die
parallelen Streifen so, dafl sie an den Enden nicht verbunden waren, jetzt jedoch
stellen wir alle Gitteririiger so her, dall sie an den Enden durch einen schmalen
Metallstreifen rechtwinklich abgeschlossen werden. Dies ist eine wichtige Ver-
besserung, da jeder Gittertriiger jetzt in sich eine vollstindige Einheit bildet. Pei
der Verbindung von zwei Gitteririgern, die iibereinander greifen, soll man. wenn
miglich so verfahren. dall sie um eine ungerade Lochzahl (um 3 oder 5 Licher)
itbereinander greifen, damit die Diagonalsireben zusammenfallen. Greifen sie wm
eine gerade Lochzahl iibereinander so erscheinen die Diagonalen des einen Triigers
zwischen denen des anderen, und das Resultat ist nicht so hiibsch und nicht der
Wirklichkeit entsprechend. Die Verwendungsarten der Gitieririger sind woll
selbstverstiindlich, und wir glauben, daB eine Beschreibung im einzelnen mnicht not-
wendig ist.
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Gruppe B: Triger
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Nr. 103, 9 com lang Nr. 103e, 7.5 cm lang
Nr. 103a, 24 cm lang Nr. 103f, 6.5 cm lang
Nr. 103b, 32 e¢m lang Nr. 103g. 5 cm lang
Nr. 103¢c, 11.5 cm lang Nr. 103h, 3.8 cm lang
‘ Nr. 103d, 9 cm lang Nr. 103k, 19 cm lang

Sie werden hauptsiichlich in Verbindung mit Winkelirigern verwendet,
um grofte Triiger aufzubauen. Mehrere ihrer Anwendungsarten sind bereifs er-
wiihnt worden (s. Figuren 12, 13 und 8). =

Eine gute Verwendung der siarken Flacheisen findet sich an verschiedenen
: Teilen der Meccano - Schleppseilbagger (Spezialanleitungsblatt Nr, 27). Z, B.
besteht jedes der vierrddrigen Drehgesielle, auf welchen dieses Modell ldnft,
in der Hauptsache aus zwei 9-cm-Flacheisen, die durch doppelie Stiitzen so ver-
bunden sind, daBi ihre runden Liécher als Lager fiir die Radachsen, Zapfen der
Zahnriider usw. verwendet werden kénnen.

Eine interessante Darstellung fiir den Wert der linglichen Locher an den
Meccano-Trigern findet sich ebenfalls an diesem Modell. Der Ausgleichtriiger,
welcher an einem mittleren Punkt des beweglichen Unterteiles drehbar be-
festigt ist, und iiber das hintere Paar von Drehgestellen heriibergeht. besteht
aus einem I-Triiger (Doppel-T-Trédger), dhnlich dem in Figur 12. Da die Bean-
spruchung bei diesem Triger in der Miite am griBten ist, und gegen die Enden
abnimmt, wird er in der Praxis in der Mitie héher gemacht als an den Enden.
Diese Form kann mit dem Meeccano-Modell sehr genan nachgeahmt werden, da
infolge des Spieles durch die linglichen Locher die unteren Flansche des
Doppel-T-Triiger geneigt angebracht werden kénnen.

Nr. 113. Balkengeriist.

Dieses kann man auch als ein groBes Zapfenlager bezeichnen. Es besteht
aus einem Sireifen mit 11 Lochern, in dessen Mitte rechtwinklich ein eiwa 3 em
langes Plitichen angebrachi ist, das wieder durch zwei Streben gestiitzt wird.
Es ist besonders niitzlich zum Anschrauben an die Seiten von Meccano-Wagen,
um Lager fiir die Achsen zu bilden. Es kann auch verwendet werden, um Lager
fiir Zapfen aller Art an andern Modellen zu schaffen. Auch hat er einen ge-
wissen Wert als Schmuck, wie man an den Modellen von Meccano-Flugbooten
sieht. (Spezialanleitungsblait Nr. 33). Sowohl bei den Einzelrumpf- als auch
bei den Doppelrumpf-Flugbooten werden die Rahmentriger als Schmuckstiicke
verwendet [iir die A-férmigen Rahmen, welche die groffien Riéder tragen.

Nr. 143. Kreistriger, 14 em Durchmesser.

Zwei oder mehrere dieser Teile werden zweckmiilig als Rippen verwendet,
um den Meccano-Kessel aufzubauwen. Dabei werden einige Sireifen reihenweise
am Umfang befestigt. (Es sei bemerkt, daf die Nabenscheiben — Teil Nr. 118 —
auch fiir diesen Zweck verwendet werden konnen, jedoch sind diese Teile unter
Gruppe N: Rider, Riemenscheiben usw. besprochen). Eine andere wichtige Ver-
wendung der kreisformigen Triger wird gezeigt an dem Dampfschaufelbagger
(Spezialanleitungsblatt Nr. 19). Hier wird er verwendet an der oberen Leit-
schiene eines zusammengebauten Rollenlagers. (S. auch Standardmechanismus
Nr. 136). Dieser Teil ist von grofem Wert beim Bau von groBem Zementmisch-
maschinen, Wagenentladern und #hnlichen Modellen. wo runde Bauteile ge-
braucht werden.

Gebogene U-Eisen (Teil Nr. 119) werden unier Gruppe N (Rider. Riemen-
scheiben usw.) behandelt und ebenso ringformige Gitiertriger (Nr. 167b). weldhe
dem kreisférmigen Triiger dhnlich sind, jedoch viel grofer. Trigerstiitzen und
U-formige Lagerbocke, welche man auch als sehr kurze Tréger bezeichnen
kénnte, sind unier Gruppe C (Stiitzen, Lagerbocke) besprochen.
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Gruppe C: Stiitzen, Lagerbockchen usw.

A
BT T R R e N AT Nr. 10. Flache Stiitzplatte, 1.5 em breit, 2.2 em lang.

Sie hat ein rundes und ein lidngliches Loch. Das letztere ist niitzlich in
solehen Fiillen, wo man kleine Einstellungen vornehmen mul, was mit den ge-
wihnlichen 1.3-cm-Léchern in gleichem Abstande nicht méglich ist. Die Platte
dient zur Verbindung paralleler Streifen oder Triiger oder kann selbst als kurzer
Streifen verwendet werden. Figur 22 zeigt zwei [lache Stiitzplatten als Cehiinge
am linde einer Meccano-Blattfeder.

Nr. 11. Doppeltes Winkelstiick.

In Figuw 22 wird dieser Teil verwendet, um die Gehiinge einer Meccano-
Blattfeder miteinander zu verbinden. Figur 16 zeigt drei dieser Platten zwischen
zwei Seilscheiben von 3,8 ¢cm Durchmesser., um dort einen Nocken zu bilden.
In Figur 15a ist eine solche Platte verwendet, um eine Kolbenstange mit einer
Pleuelstange zu verbinden. Die Platte ist an der Kolbenstange drehbar befestigt
mittels eines Bolzens und zwei Muttern. In Figur 20 bildet dieser Teil ein
gleitendes Verbindungssiiick, welches einen Hebel zwecks schnell hin- und her-
gehender Bewegung betiitigt. Dabei ist die Platte drehbar in ein gelochtes Rad ein-
gesetzt, so dall der Hebel frei zwischen den aufgebogenen Flanschen gleiten kann.

Winkelstiick,
Nr. 12, 1.3X,3 cm Nr. 12a, 2.5X2,5 cm Nr. 12b, 2.5%2.5 em

Sie sind dazu bestimmt, zwei Meccano-Teile irgendwelcher Art im rechien
Winkel zueinander zu verbinden. Die besonderen Lécher in Nr. 12a und 12b
vergroffern die Festigkeit der Verbindung. Bei manchen Gelegenheiten sind sie
auch sehr niitzlich, um kleine Zapfenlager fiir Wellen vorzusehen.

Figur 19

Z-formiges Winkelstiick.
Nr. 124, 2,5 em Nr. 125, 1.3 cm

Die Abmessungen beziehen sich nur auf den Mittelteil, und in jedem lall
ist das rechtwinklig abgebogene Stiick ungefdhr 1,39 em lang und mit einem
runden oder liinglichen Loch versehen. Figur 17 zeigt die 2,5 em Z-formige
Stiitzplatte als Stiitze fiir das eine Ende des Spritzbleches an einem Meccano-
Motorgestell. Beide Typen von Z-férmigen Stiitzen bilden ausgezeichnete ver-
stirkte Lager fiir Achswellen, und treffende Beispiele der Verwendung der
Grofle 1.3 em finden sich in den Figuren 15, 20 und 21. Figur 19 stellt eine andere
Probe der Verwendbarkeit dieses Teiles dar.

Eckwinkelstiick,
Nr. 154a, rechis Nr. 154. links.

Sie sind dhnlich Teil 12, haben jedoch einen dritten Lappen oder Flansch,
Figur 23 zeigt solch eine Eckstiitze als Fiihrung fiir einen Fahrstuhlkorb. Wie
man sieht, wird die Stiitze mit einem Lappen oben an dem Fahrstuhlkorb be-
festigt, so dafl die beiden anderen Lappen an dem senkrechten Winkeltriger
gleiten, welcher als Fahrstuhlschiene dient.

Figur 22

Nr. 44. Gekripftes Band. Nr. 162. Einfach gebogenes Band.

Diese beiden Teile sehen ziemlich gleich aus, nur hat Nr. 102 zwei Licher
auf jeder Seite, anstait wie bei Nr. 44, eines Loches. FEine Seite von
Nr. 44 ist nochmal abgebogen, so daf mehr Raum zwischen den Enden vorhan-
den ist. Der Hauptzweck beider Teile besteht darin. ein einfaches und festes
Lager fiir kurze Achsen zu bilden (s. Figur 18). Sie werden auch verwendet, um
< unzihlizge kleine Mechanismen zu bauen. wie z. B. Rollenblécke, Fiihrungen usw.
T AR R oder auch als Klaven fiir das Schalten von Zahnridern, Hebeln usw.

Figur 21 Figur 23
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Gruppe C: Stiitzen, Lagerbockchen usw.

Nr. 45.

Dient zur Bildung von verstirkten Fufllagern (Spurlagern) oder als verlinger-
tes Lager fiir Zapfen usw. (s. Fig. 25). Unschdtzbar., wo der Raum beschrinkt ist.
Scehraubt man ihn auf einen Streifen oder eine Platte. so erhiélt man ein kriftiges
Lager fiir eine kurze Welle. Dabei geht die Welle natiirlich durch den Streifen
und durech das mittlere Loch dieses tief gekriopften Bandes.

Doppelt gekripfter Streifen,

Nr. 108, Winkelstiick, versteift.

Dienen zur Verstirkung von Ecken oder Rahmen. Sie sind auch sehr niitz-
lich als Schmuckstiicke. (Die Spitze des Eiffelturmes, Modell 7,15 in dem Instruk-
tionsbuch 4—7, besteht hauptsichlich aus 4 solchen Eckstiicken.)

Flanschstiitze, Nr. 139, rechts Nr. 13%a. links

Die Bécke mit Flanschen rechts und links #hneln den eben beschriebenen
Eckstiicken, nur dall an jedem eine Seite zum Flansch umgebogen ist. Figur 24 zeigt
diese Teile als Lager fiir eine horizontale Welle. Sie sind auch duBlerst niiizlich
zur Verstirkung verschiedener Konstruktionen.

Nr. 126. Nr. 126a.

Aufler dem klar ersichtlichen Zweck dieser Biécke oder Platien als Lager [iir
Fahrzeugachsen usw. haben diese Teile verschiedene andere. niitzliche VYerwen-
dungsmoglichkeiten. In Figur 15 sehen wir zwei flache Achslager so verschraubt.
dafl sie zusammen eine kleine Platte von 3,8 em im Quadrat ergeben. In Figur 27
sehen wir zwei gewidhnliche Lagerbicke, die sich von den flachen Achslagern nur
durch den umgebogenen Flansch unterscheiden, dazu verwendet. um als Grundlage
fiir eine kleine Rollenanordnung zu dienen.

Achslager mit Flansch. Flaches Achslager,

Nr. 133, Dreieckiges Winkelstiick.

Wie das Eckstiick (Nr. 108) ist dieser Teil hauptséichlich dazu bestimmt., um
als Verstiirkung von Ecken zu dienen. jedoch kann es wegen der geringen Grille
an vielen Stellen benutzt werden, wo das Eckstiick nicht am Platze ist. Figur 26
zeigt andere Anwendungen fiir das Knotenblech. Das Bild stammt von der vor-
deren Fuliplatte der Meccano-Tenderlokomotive. und man siehi, daB die beiden
Knotenbleche als Verstirkungen zwischen der Fufiplatte und der vorderen DPuffer-
stange verwendet sind. Vier andere Knotenbleche sind angebrachi, um die Dampl-
leitungen von den Zylindern zur Rauchkammer darzustellen.

Nr. 160. U-Lager, 3,8 X 2,56 X 1.3 em.

Wird hauptsichlich verwendet. um Lager fiir Zapfen zu bilden. Jede aufge-
bogene Seite ist 38%25 cm grof und ist mit 6 Lochern versehen, wihrend das
Verbindungssiiick 1.3 cm breit ist und drei Liocher hat. Dieses Teil ist klein aber
sehr stark und darum dort wertvoll, wo der Raum beschréankt ist. In Figur 28 sieht
man dieses Lagerstiick an der Seite eines Elektromotors befestigt. wo es Lager
bildet fiir zwei Zapfen, welche einen Teil des Unitersetzungsgeiriebes fiir den Motor
tragen. FEs wiirde ziemlich zeitraubend sein. dhnliche Lager aus anderen Meccano-
Teilen aufzubauen, und dabei wiirde das Resultat nicht so hiibsch und fest sein.

Nr. 161.

Ist dazu bestimmt, Lager fiir Wellen zu bilden. Eine wichtige Eigenschaft
dieses Teiles ist es, dall die 4 Lécher im Flansch ldnglich sind, so daf man gewisse
Nachstellungen vornehmen kann, die mit gewbhnlichen runden Léchern unmoglich
wiiren.

L-Lager, 5 X 2.5 X 1.3 em.
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Figur 24

Figur 25

Figur 27
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Gruppe D: Platten, Kessel usw.

Gelochte Platten mit Flanschen. Nr. 52, 1426.5 cm Nr. 53, 946.,5 cm

Nr. 52 hat Flanschen auf allen 4 Seiten, wiihrend Nr., 53 nur an
zwei Seiten aufgebogen ist. Nr. 52 wird in grofflem Mafle als Grundplatte
fiir kleine Modelle verwendet, sowie bei der Konstruktion von Arbeits-
tischen. Plattformen und Seitenwinden von Rédergehiiusen usw. Aufler
der gewohnlichen Lochung hat sie einen Schlitz, 5 em lang, und ein
Loch. 1.6%0 5 cm, nahe der Mitte. Der Zweck des Schlitzes besteht darin,
das Blatt einer Kreissige aufzunchmen, wenn die letztere auf der Platte
montiert wird. Das lingliche Loch soll die Einstellung des Fiihrungs-
stiickes fiir die Sige erleichtern. Figur 29 zeigt die Platte eingebaut in
das Modell einer Sigebank. Das Sigeblatt, welches auf die Welle des
Kettenrades aufgeseizi ist, sicht man gerade iiber den Winkeltriger
heriiberragen, der das Fiihrungsstiick bildet. Dieser Triger wird durch
die gezeigte Scheibe gehalten. und die letztere sitzt an einem Bolzen,
welcﬁcr crurvh das lingliche Loch in der Plaite geht.

Wird die Platte als Seitenteil eines Getriebegehiiuses verwendet, so
kann der Schalthebel durch den Schlitz hindurchgehen.
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Flache Platten:
Nr. 52a. 14 X9 cm Nr. 70, 14X6.5 em
Nr. 53a, 11.5%6.5 cm Nr. 72. 6.5%6.5 cm

Die verschiedenen Arten von flachen Platten in Verbindung mit
Platien mit Flanschen usw. finden zum Bau von abgedeckten Konstruk-
tionen aller Art Verwendung. Werden grofere Platten gebraucht als
die vier aufgefiihrten Groflen, so ist es natiirlich leicht, sie so herzu-
stellen, indem man zwei oder drei Platten, wie in Figur 43 gezeigt, mit-
einancer verbindet.

Nr. 54. Gelochte Platte in Sektorform (Kreisausschnitt)

Dieser Teil ist an der breitesten Stelle 5.5 ¢m breit und wird dann
schmiler bis zn 3.8 ¢m am anderen Ende. An den Seiten hat er Flan-
schen, worin sich etwas lingliche Locher befinden. Figur 45 zeigt zwei
sektorplatien, welche das bewegliche Gefif an dem Meccano-Modell
einer Gieflereipfanne bilden. Figur 33 zeigt eine Sektorplatte, die hier
die Motorhaube an einem Automobil bildet. Figuren 34 und 37 zeigen
zwei Méglichkeiten. wie diese Plaite verwendet werden kann. um Grund-
platten oder Stiitzen fiir Maschinen in vorteilhafter Weise aufzubauen.

Wenn eine Sektorplatte mit einem ihrer Flansche an einen Triger
oder einen anderen '['E-i[J angeschraubt wird, so liegt ihr anderer Flansch
und die Lochreihe darin in einem Winkel mit dem Teil. woran sie sitzt,
und diese Tatsache erweist sich als vorteilhaft fiir zahlreiche Fille, In
Fig. 40 sehen wir z. B. eine Sektorplatte an der Grundplatte eines dreh-
baren Kranes belestigt. Eine andere Sektorplatte ist an der entgegen-
gesetzten Seite der Grundplatie angeschmu]:i. so daB Zapfen. die in
den Winkelstiicken an den Sektorplatten befestigt sind. alle radial nach
einem festen Punkt an der Hinterseite des Modelles zeigen. Diese
Zapfen tragen die Laufrider und daher kann das Modell vollstindig
um den Mittel- oder Drehpunkt sich drehen.

Dreieck-Platten. Nr. 76, 6.5 em Nr. 77, 5 cm.

Diese sind hauptséichlich dazu bestimmt, als Stiitzen fiir Zapfen-
lager zu dienen wie in Figuren 39, 41 und 44 gezeigt, jedoch haben sie
Figur 34 Fi 35 auch viele andere wichtige Verwendungsarten. In Figur 38 bilden vier
= gu gur 8.5-cm-Dreieck-Platten die Seitenteile eines Greifers. und in Figur 35 sind
S e e T T zwei dieser Platten verwendet, um einen Rollenblock zusammenzustellen.
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Gruppe D: Platten, Kessel usw

Durch die 5-em-Platte ist es moglich, Entfernungen von 7 mm ein-
zuhalten, was mit den gewdhnlichen Teilen, die in Abstiinden von 1,3 cm
elocht sind, nicht immer leicht ist. Figur 42 zeigt zwei dieser Teile,
ie am Hinterteil einer Meceano-Zugmaschine befestigt sind. wo sie das
Ende der Zugstange eines Schleppers aufnehmen sollen. Das Hinterteil
der Zugmaschine ist 6,5 ¢m breit, gleich der Entfernung von 6 Liéchern.
Es wiirde nun nicht ratsam sein, die Zugstange mit ihrem Zapfen direkt
an eines der Locher dieser Platte am Hinterteil der Zugmaschine zu be-
festigen, da man dann nicht in der Mitte wire. Nimmi man nun zwei
5-cm-Dreieck-Platten, wie im Bild gezeigt. und stecki den Zapfen durch
das hervorragende Ende. so sitzt die Zugsiange genan in der Miite.

Nr. 146, Kreisformige Platte, 15 em AuBendurchmesser.

Kann als grofles Schwungrad, Drehscheibe usw. benuizt werden,
sowie als kreisformige Grundplatte fiir Maschinen. ferner als Bauteil
beim Aufbau der Treibrider fiir Meccano-Riesenlokomotiven. Figur 31
zeigt eins der 6 Treibriider einer Tenderlokomotive. Es besteht aus
einer kreisformigen Platte an welche eine Nabenscheibe als Radflansch
angeschraubt ist.

Die kreisférmige Platte hat in der Mitte eine grofle Durchbrechung.
durch welche die Radnabe gesteckt werden kann. Die Flatte wird auf
der Achse befestigt., indem man zuerst eine Buchse an ihr befestigt oder
einen idhnlichen Teil, in dem die Achse laufen kann.

Nr. 162, Kessel, komplett mit Endverschliissen.,
Nr. 162a, Kessel-Endverschliisse.
Nr. 162b, Kesselmantel,

Der Kessel kann eingebaut werden in Meccano-Lokomoiiven, statio-
niren Dampfmaschinen oder anderen Modellen &hnlicher Art. Seine
Mafe sind 12X5 e¢m,. und er ist an jedem Ende mit einem abnehmbaren
Deckel oder einem Endstiick versehen. Wird ein Endstiick abgenommen,
so kann er als senkrechter (stehender) Kessel (Figur 36) eingebaut wer-
den, sind beide Enden geschlossen, so dient er als liegender Kessel.

Nr. 163, Schornsteinstiick.
Nr. 164, Schornstein-Verbindung,

Das Rohrstiick soll hauptsiichlich dazu dienen, Zvlinder und Schorn-
steine aufzubauen. Um einen vollsiindigen Zyvlinder zu baunen, schiebt
man zwei 1.,9-cm-Rider mit Flanschen iiber die Enden des Rohrstiickes,
wie in Figur 36 gezeigt. Das Rohrstiick kann in seiner Stellung durdh
Schrauben festgehalten werden, die in die vorgesehenen Locher eingesetzt
werden.

Wird das Rohrstiick als Schornstein verwendet. so kann es an einem
Modell angebracht werden, indem man ein 1.9-cm-Rad mit Flansch iiber
das eine Ende klemmt oder mittels einer Schornsteinverbindung. Sollen
lingere Schornsteine gebaut werden, so kann man zwei Rohrstidke ver-
binden. indem man sie von jeder Seite iiber die Schornsteinverbindung
heriiberschiebt. Jedodh erzielt man griflere Fes'igkeit, wenn man den
Schornstein, wie in Figur 32 gezeigt, aufbaut.

Dieser Schornsiein besteht aus drei Rohrstiicken. die aneinander-
gesetzt sind, wobei das mittlere Siiick iiber die anderen um einen Zenti-
meter heriibergeschoben ist. Ein Bolzen von 9 em Linge geht in der Liinge
durch die drei Rohrstiicke hindurch und iriigt an einem Ende ein Flanscin-
rad von 1,9 em Durchmesser, welches den Rand des Schornsteins bildet.
Das obersie und unierste Rohrsiiick wird durch Schrauben gehalten. die
hindurchgehen und in neu eingefithrten Scheiben sitzen, die ecbenfalls anf
der Lingsstange befestigt sind.

Figur 39 zeigt die Schornsieinverbindung in Verwendung als Oel-
geldl an einer Dochischmierung fiir Zaplenlager,
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8 Gruppe E: Muttern und Bolzen, Werkzeuge und Anleitungen

Nr. 37, Muttern und Bolzen, 5.5 mm,

Die beste Art und Weise, Muttern und Bolzen zu befestigen, ist die, den Kopf
des Bolzens auflen am Modell zu halten, denn der Schraubenzieher ist fiir das
schnelle Anziehen besser geeignet als der Schraubenschliissel. Audh sieht ein Modell,
an dem alle Bolzenkipfe auBen sitzen, viel hiibscher aus, als wenn die Muttern
und Bolzenenden aufien zu sehen sind. Bei gewihnlichen Modellen erhdlt man ge-
niigende Festigkeit, indem man nur den Schraubenzieher verwendet und die Mutter
mit dem Finger festhiilt. Werden. jedoch besondere grofie Beanspruchungen erwartet,
so muft man Schraubenzieher und Schraubenschliissel gleichzeitig verwenden. Hierbei
hiilt man die Mutter mit dem Schraubenschliissel in der einen Hand recht fest und
dreht den Bolzen mit dem Schraubenzieher in der anderen Hand oder umgekehrt.

Figur 53 zeigt einen Meccano-Hebel zum Schalten von Zahnridern, wobei ein
einzelner Bolzen in neuartiger Weise verwendet ist. Der Kopf des Bolzens 9 driickt
gegen einen gebogenen Streifen 10 (6.5 cm), welcher den sogenannten Zahnbogen
bildet. Der Kopf des Bolzens hat das Bestreben. in die Lodher des Streifens 10 hin-
einzurutschen, so dall er den Hebel 5 in jeder der drei verschiedenen Stellungen fest-
hiilt. Die Zahnrider auf der Welle 3, welche durch den Hebel gedreht wird, sollen
dann so angebracht werden, daB drei verschiedene Eingriffe bei diesen drei Stel-
lungen des Hebels 5 statifinden. Baut man so, so werden die Zahnriider nicht leicht
aufier Eingriff kommen, wenn der Hebel einmal umgelegt ist.

Eine wichtige Verwendungsart von Mutter und Bolzen besteht darin, drehbare
Verbindungen zwischen versdiiedenen Meccano-Teilen herzustellen. Typische Ge-
lenke, die so gebildet werden kénnen. sind unter Standard-Mechanismus Nr. 262 und
263 beschrieben. Medhanismus Nr, 262 ist hier noch einmal in Figur 52 dargestelli.
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In diesem Falle geht der Bolzen 1 durch die Streifen 2 und wird in Streifen 3
sicher von zwei Muttern. 4 und 5, gehalten. welche fest gegen die ;:cgeniibcr]ic-gcnden
Seiten des Streifens geschraubt sind. Zwischen Mutter 5 und dem Schraubenkopf ist
genug Platz, um eine freie Bewegung des Streifens 2 zu gestatten.

Standard-Mechanismus 263 ist #dhnlich angeordnet, nur ktnnen sich hier beide
Streifen 2 und 3 frei um den Bolzen herum bewegen, wiihrend bei der erstbeschrie-
benen Anordnung nur Streifen 2 beweglich ist. Beide Streifen werden erst auf den
Bolzen 1 gebracht, und es werden dann die Muttern 4 und 5 zusammen aufgeschraubt.
Die Muttern werden in entgegengesetzter Richtung gedreht, bis sie fest gegenein-
ander und aunf dem Bolzen sitzen. Standard-Mechanismus 262 ist vorzuziehen, wo
nur ein Streifen um den Bolzen beweglich sein solh, denn bei dieser Anbringungsart
ergibt sich das geringste ,.Spiel” oder toter Gang in dem Gelenk.

Line andere Art von drehbarer Verbindung, welche aus Bolzen und Mutter
gebildet wird, findet sich in Figur 53. In diesem Bild geht Bolzen 1 durch das Loch
im Ende einer Kurbel 6 und schraubt sich in das Gewindeloch einer Scheibe 9, ohne
die Stange zu beriihren. Der Bolzen wird in dieser Stellung gesichert, indem man
cine Mutter 4 gegen die Scheibe festzieht. Fiir die Kurbel 6 ergibt sich dann geniigend
Bewegungsfreiheit, so daf sie sich leicht um den Bolzen drehen kann. Die Scheibe 2,
welche sich auf der Welle 3 drehen kann, wird durch zwei weitere Scheiben in
Stellung gehalten. Bei dieser Gelenkverbindung kann sich die Stange 3 leicht in der
Lingsrichtung bewegen, wenn die Kurbel 6 gedreht wird.

Schrauben Nr. 111,

Es gibt vier verschiedene Griflen von Meccano-Bolzen, und zwar 19 mm, 13 mm,
10 mm und 12 mm (Nr. 37b). Jedoch ist die Steigung des Gewindes in jedem Falle
die gleiche (32 Gange auf 1 Zoll engl.). Der 12-mm-Bolzen ist getrennt erhiltlich
(unter Teil Nr. 37b) oder kompleti mit Mutter (unter Teil Nr. 37). Diese BolzengriQie
wird in groften Mengen komplett mit Muttern zu allen Meccano - Baukiisten
geliefert. Die anderen drei Bolzenarten sind fiir besondere Fiille gedacht, wo ein
besonders langer Schaft notwendig ist.

19 mm. Nr. 11ia, 13 mm. Nr. 1ile, 10 mm.

Nr. 69a, Madenschrauben, Nr. 69b, 12-mm-Madenschrauben.

Nr. 69 hat dieselbe Form wie die anderen Bolzen, ist
lang. Sie sind natiirlich hauptsichlich  bestimmt, um die verschiedenen
Meccano-Rider an den Achsen zu befestigen. Die Madenschrauben haben iiberhaupt
keinen Kopf. Sie werden verwendet, um die kleineren Meccano-Teile wie Scheiben.
Kupplungen usw. an Stangen zu befestigen. Mandhmal wird man finden. dall die
Kopfsdirauben bei einer Meccano-Riemenscheibe oder einem Zahnrad mit anderen
Teilen zusammenstofen wiirden. In diesem Fall kénnen sie durch eine Maden-
sthraube ersetzt werden, welche man ganz in die Nabe hineinschrauben kann.

Nr. 69, Stellschrauben.
jedoch nur 5 mm

Nr. 147b, Drehzapfen (Drehschraube) mit zwei Multern.

Der Drehzapfen hat eine ganz andere Form als gewihnliche Bolzen. Der
riflere Teil des Schaftes ist glatt, und dieser Bauteil ist besonders geeignet als
ﬁleixmr Zapfen oder fester Drehpunkt fiir eine kleine Riemenscheibe oder einen
Hebel, Er wird in seiner Lage geEalten. indem man die beiden Muttern auf seinem
%{h&l’i gegen einen Meccano-Streifen oder einen anderen Teil
igur 52.

schraubt wie in

Nr. €8, Holzschrauben, 13 mm.

Auch Holzschrauben sind in dem Meccano-System eingeschlossen. Sie sind natiir-
lich sehr angenehm fiir solche Jungens, die ihre Modelle auf Holzunterlagen auf-
schrauben wollen. Diese Schrauben werden nur in Léngen von 13 mm geliefert.
Jedes Modell. welches an Ort und Stelle stehen bleiben soll. gewinnt im Aussehen
und arbeitet besser. wenn es auf einer Holzunterlage festgeschraubt ist.

Nr. 34, Mutterschliissel,

Die Teile Nr. 34 und 36 (Figuren 49 und 50) gehéren zu jedem Meccano-Bau-
kasten und sind die wichtigsten Werkzeuge.

Nr. 36. Schraubenzicher,



Gruppe E: Muttern und Bolzen, Werkzeuge und Anleitungen 9

Nr. 34b, gebogener Schraubenschliissel.

... Der gebogene Schraubenschliissel (Figur 48) hai eine Art Schlitz auf jeder
Seite, in den eine Mutter hineinpafit. Mittels dieses Werkzeuges kann man Muitern
an Stellen anbringen, die man mit dem Finger nicht erreichen kann.

Nr. 36a, extra langer Schranbenzieher. Nr. 36b, Spezialschraubenzieher

Teil Nr. 36a ist von iihnlicher Form wie Nr. 36, jedoch ist die Klinge 13 cm
lang anstatt 9 cm, Auflerdem ist das Ende nichi verbreitert, sondern hat denselben
Durchmesser wie der Schaft. Man kann also mit der Klinge durdi die normalen
Meccano-Lacher hindurchkommen.

.. Der Spezialschraubenzieher, Figur 46, ist ganz aus Metall und hat 20 cm
Linge. Wie bei Teil Nr. 36a ist die Klinge bei diesem Werkzeug so schmal. dafl es
durch normale Meccano-Licher hindurchgeht.

Nr. 105, Riethaken.

Dieser ist dazu bestimmi, den Kettenfaden beim Meccano-Webstuhl einzufideln.

Oelkannen. Nr. 1, gewohnliche Form. Nr. 2, Type K.

Die letztere Form ist hier in Figur 47 dargestellt. Das Oel kann tropfenweise
durch Driicken des Ventiles herausgeférdert werden. Die Oelkanne Nr. 2 hat 15 cm
Gesamiliinge. Ein besonders hergestellies Schmieriél gehirt zum Meccano-Svystem
und kann in kleinen Flaschen bezogen werden. Das Oel ist besonders geeignet zur
Schmierung von Meccano-Uhrwerken und Elekiromotoren.

Meccano-Lack, Farben: rot, grau und griin

Alle Meccano-Teile konnen jeizt in verschiedenen Farben lackiert bezogen
werden. Fiir Jungen. die gern vernickelte Teile anstreichen wollen, wird es ange-
nehm . sein, daf sie Meccano-Ladk in verschiedenen Farben in kleinen Biichsen be-
kommen kénnen. Drei Farben, roi. grau und griin werden gefiihrt, und jede Farbe
ist genau so abschattiert wie der Ladk, mit dem die Meccano-Teile in unserer Fabrik
im Spritzlackverfahren lackiert werden. Der Lack muR mit einem kleinen Pinsel
anfgﬂtragcn werden, jedoch muBl vorher die Fliche des betreffenden Teiles mit
feinem Schmirgelpapier gereinigt werden. Ist der Ladk ganz trodien, so sehen die
Meccano-Teile damit besonders hiibsch aus.

Mécca||0—Anlcitungsmateria].
Nr. 56b, Hir Kidsten 00 bis 0. Nr. 56a, fiir Kiisten 00 bis 3. Nr. 56, fiir Kiisten 4 bis 7

Die griofite Freude beim Meccano-Modellbau empfindet man natiirlich, wenn
man nach seinen eigenen Ideen bauen kann. Bevor jedoch ein Meccano-Junge dies
versucht, ist es zwedkmidBig, alle Modelle einmal durdizubauen, die in dem Mec-
cano-Anleitungsbuch gezeigt sind, und die mit dem betreffenden Kasten gebaut
werden konnen.

Das Meccano-Anleitungsbuch ist in drei geirennten Teilen, wie oben angefiihrt,
erhiilltlich. Der erste Teil, Nr. 56b, beschreibt Modelle, die mit den K#sten 00 und 0
gebaut werden kinnen. Der zweite Teil zeigt Modelle fiir Kisten Nr. 00 und 3.
und der dritte solche fiir Kasten 4 und 7. Es sei erwiihnt, daf das Handbuch Nr. 00
bis 3 (Nr. 56a) auch alle Modelle des Buches 00 bis 0 enthilt, und auBerdem eine
grole Anzahl von Modellen fiir Késten 1, 2 und 3. Es kann also ein Meccano-Junge
sidab_ cinhgunzes Handbuch zusammensiellen, wenn er die Biicher Nr. 00 bis 3 und
4 bis 7 hat.

Ueberall, wo die Bilder nicht geniigen, sind besondere Anleitungen vorhanden.
jedodh erwarten wir, dal der Meccano-Junge vor allen Dingen seine eigenen Augen
und seinen Verstand gebraucht. Nach kurzer Uebung ist es iiberraschend, wie leicht
es ist, das komplizierteste Modell nach ganz kleinen Bildern zu bauen.

Anleitungsbliitter fiir groBe Spezialmodelle.

Einige der Modelle in den Handbiichern erfordern so viele Bilder, wenn man
fve[!de Einzelheit zeigen will, dafl sie mehrere Seiten beanspruchen wiirden. Solche
odelle werden deshalb in besonderen Anleitungsblittern behandelt, welche schon
gedruckt und reichlich nach Naturphotographien illustriert sind. Diese Blitier sind in
den Kiisten einbegriffen, mit denen die betireffenden Modelle gebaut werden kionnen,
nnd sie kiénnen auch geirennt bezogen werden. Eine vollstindige Liste der vor-
lmndégen Anleitungsblitter sowie eine kurze Beschreibung des Inhaltes findet sich
auf Seite 10.

Anleitungsbuch fiir Standard-Mechanismen (Normale Triebwerke).

Dieses Handbudh fiir normale Getriebe ist fiir den Gebrauch durch den fort-
gesdirittenen Modellbaver bestimmt, Es enthiilt Einzelheiten von Meccano-Ge-
trieben, die zum groflen Teil normalisiert sind, so daff sie mit kleinen Aenderungen
an mehreren Modellen verwendet werden kénnen.

Die verschiedenen Vorrichiungen, die in dem Handbuch besdiricben worden
sind, sind in 13 Absdinitie eingeteilt, unter Ueberschriften wie Zahnradiiberseizungen,
Riemen- und Seiltrieb, Kupplungen, Wechsel- und Umkehrgetriebe usw. In Ver-
bindung mit den normalen Anleitungsbiichern wird das Handbuch der Normal-
Mechanismen sehr niitzlich und lehrreich sein.
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Figur 52

A U ]

S i i e

B T LT T T LT AR

5

5



—

0 Gruppe E: Muttern und Bolzen, Werkzeuge und Anleitungen
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Anleitungsbiicher fiir groBe Spezialmodelle

Hier wird eine kurze Beschreibung eines jeden Modelles,
welches in dieser Reihe der Anleitungsblitier ausfiihrlich be-
schrieben ist, unter der betreffenden Nummer gegeben. Ein-
zelne Exemplare konnen von jedem Meccano-Hindler oder
direkt von Meccano Ltd., Binns Road Olad Swan, Liverpool,

bezogen werden.

Nr. 1 Autofahrgestell. Dieses Modell lduft unter eigener
Kraft. Es hat ein Lenkgetriebe, Ditferential, Wechselgetriebe,
Kupplung usw.

Nr. 2 Schiffshekohlungsanlage. Alle Bewegungen einer
wirklichen Bekohlungsanlage sind an diesem Modell dar-
gestellt.

Nr. 3 Motorrad und Seitenwagen. Der Seitenwagen hat

Tropfenform und ruht auf Federn. Das Motorrad ist voll-
stindig mit Lampen, Horn, Auspuffrohren usw. ausgeriistet.

Nr. 4 Riesenkran fiir Blocktransport. Dieses naturwahre
Modell wumfafit eine genaue Wiedergabe eines modernen
Blockgreifers.

Nr. 5 Fahrbarer Eimerbagger. Bei diesem Modell konnen
Lastwagen und Eisenbahnwagen unter die Schiitirinne fahren,
durch welche das von den Baggereimern gefirderte Material
herunterfallt.

Nr. 6 Derrick-Kran. Dieses Modell hat viele interessante
Bewegungsmioglichkeiten einschliefilich Heben, Auslegen un
Schwenken, was durch geeignete Hebel erfolgt.

Nr. 7. Tafelwaage. Dieses Modell wiegt Gegenstiinde bis
zu 2 kg mit auffallender Gerauigkeit,

Nr. 8. Karussell. Dieses Modell macht sich sehr nett, wenn
es in Bewegung ist. Wihrend der Drehung rotieren die Gon-
deln und die %—"Ierde bewegen sich auf und nieder.

Nr, 9 Kugelspiel. Dies ist ein interessantes Modell, mit
dem man si[-lf stundenlang belustigen kann.

Nr. 10 Sidgegatter. Das Siigeblait geht auf und nieder.
withrend der Arbeitstisch sich fortbewegt.

Nr. 11 Einzylinder-Dampfmaschine, liegend. Isi ausgeriistet
mit] Kurbelwelle mit Gegengewichi, Kreuzkopf und Flichkrafi-
regler.

Nr. 12 Steinsige. Das Modell hat einen versiellbaren Ar-

beiistisch, eine Laufkatze und eine selbsitiige Kettenwinde.
Nr. 13. Meccano-Zeichenmaschine. Dieses wundervolle Mo-
dell zeichnet Hunderte von schénen Bildern.

Nr. t4. Standuhr. Die Uhr geht genau.
Nr. 15 Tenderlokomotive. Die Treibrider werden von
einem Elekiromotor angetrieben, auflerdem befindet sich an

der Maschine die genaue Wiedergabe einer Schiebersteuerung.

Nr. 16 Wehstuhl. Dies ist vielleicht der grifie l;rfurg
cines Meccano-Modells,. Es webt schine Muster.

Nr. 17. Hobelmaschine, Hat ein besonderes Getriebe fiir
schnellen Riickgang.

Nr. 18 Drehkran. Das Modell hat ein Aus]egcrgetriehu,
welches durch eine Schraubenspindel betitigt wird.

Nr. 19 Dampfschaukel (Excavator). Dieses Modell hat be-
sondere Getriebe zur Fortbewegung, Drehung, Entleerung und
zum Graben sowie znm Heben und Senken des Schaufelarmes.

Nr. 19a. GroBer Excavator. In diesem interessanten Modell
ist eine Meccano-Dampfmaschine eingebaut und liefert die
Kraft fiir vier Bewegungsarten, niimlich Heben, Senken, Ent-
leeren und Verschieben.

Nr. 20. Fahrbarer Kran. Dieses Modell hat Getriebe zum
Heben, .Ausschwenken, fiir Fortbewegung und Senken. Es hat
eine automatische Bremse an der %Vindenwelle. eine Innen-
backenbremse an der Forderachse und einen Hub-Begrenzungs-
halter zur Vermeidung von Beschiidigungen.

Nr. 21. Firderbriicke, Der Wagen oder die Katze liuft
antomatisch hin und zuriidk, solange der Motor lduft, und bleibt
an jedem Ende einen Augenblidk stehen.

Nr. 22. Zugmaschine. Ein sehr naturgetrenes Modell, weldhes
das Gewidit eines normalen Jungen zieht. Mit zwei Geschwin-
digkeiten ausgeriistet.

Nr. 23. Vertikal-Sigegatter, Wihrend die Siigeblitter in Be-
wegung sind, werden die Blédke langsam zugefiihri.

Nr. 24. Beweglicher Portalkran. Die Bewegungen an die-
sem Modell bestehen in der Fortbewegung des ganzen Portales,
Heben und Senken der Last und Bewegung der Katze.

Nr. 25. Hydraulischer Kran. Der Wasserzylinder wird
naturgetren dargestellt durch einen starken Schnedcentrieb.

Nr. 26. Kurvenzeichenmaschinen. Hiermit kiinnen einige
schéne Zeidinungen ausgefiihrt werden.

Nr. 27.  GroBer, selbstbeweglicher Trockenbagger. Mit diesem
groflen Modell eines Riesenbaggers kinnen folgende Vorgiinge
dargestellt werden: Fortbewegung, Auslegen, G.“L:vl:hwenken und
Baggern.

Nr. 28. Schwimmkran. Die Bewegungen an diesem Modell
bestehen im Betriebe der beiden F]gasdmnzijgc, Auslegen des
ganzen Kranes sowie im Schwenken.

Np. 29 Hammerkran. Dies ist ein sehr naturgetreues und
kriftiges Modell, und gestattet eine Querbewegung, das Heben
und Senken der Last.

Nr. 30. Auslegerkran. Das Modell ist mit Fortbewegung,
Senkung, Auslegung und Hebebewegung ausgestatiet, ferner
sind daran Blattfedern, Bremsen. Ausleger usw.

Nr. 31. Speicher mit Elevatoren. Zwei Firderkorbe werden
automatisch angetirieben und arbeiten abwediselnd. Oben und
unten halten sie einen Augenblick an.

Nr. 32. Zweizylinderdampimaschine mit Kessel, Dieses ist
eine naturgetreue Widergabe einer vollstindigen Dampfkraft-
anlage mit Ventilsteuerung, Regler, Kurbelwellen mit Gegen-
gewichten usw.

Nr. 33. Aussichtsrad, einfach und doppelt. [Die
Modelle geben die Gondeln hiibsch wieder.

Nr. 34. Doppeldecker mit drei Motoren. Ein naturwahres
Modell einer Argosy-Maschine mit Verwindungsklappen, Hihen-
und Seitensteuern.

Nr. 35. Automatischer Greiferkran mit Parallelfihrung. Der
Kran hat ein Getriebe, wodurch die Last beim Auslegen in
konstanter Hiéhe bleibt. Sehr interessant ist der Greifer, der
sich automatisch 6ffnet und schliefi.

Nr. 36. Elektrischer Derrick-Kran., Das Modell ist im Mal-
stab 1 zu 15 gebaut, und der Ausleger ist 1.83 m lang. Drei
Bewegungen, Heben, Senken und Aussediwerken werden von
einem besonders gebauten Getriebegehiiuse betiitigi. Man kann
den Haken in einer waagerechien Ebene ausschwenken, und der
Hauptantrieb ist ein 6-Volt-Elekiromotor.

Nr. 37. 25-cm-Haubitze, Protze und Zugmaschine. Die Ka-

beiden

none feuert als Munition Unterlegscheiben mit erheblicher Ge-
Der Traktor ist mit Raupen versehen.

nauigkeit und Kraft.




Gruppe M: Stangen, Kurbeln und Kupplungen 11

Wellen oder Stiibe.

Nr. 13, 29 cm lang Nr. 15a, 11.5 cm lang Nr. 17, 5 c¢m lang
Nr. 13a, 20 em lang Nr. 16, 9 cm lang Nr. 18a, 3.8 cm lang
Nr. 14, 16,5 cm lang Nr. 16a, 6.5 cm lang Nr. 18b, 2,5 cm lang
Nr. 15. 12,6 cm lang Nr. 16b, 7,5 cm lang

Die Stangen, die als Achsen und Wellen verwendet werden, haben einen Durchmesser von
4 mm., Werden sehr groBe Lingen gebraucht, so kénnen zwei Stangen an ihren Enden durdh eine
Kupplung verbunden werden. AuBler dem klaren Zweck dieser Stangen als Wellen oder Drehzapfen
fiir umlaufende Teile werden die Stangen oft als Hebel, Gleitfiihrungen fiir gleitende Teile verwendet,
wie z. B. bei Arbeitstischen von Drehbiinken odér Hobelmaschinen. Ferner als Verbindungen und
Stiitzen bei Eisenkonstiruktionen usw,

Beim Zusammenbau von drehenden Masdhinenteilen mufl die Lagerung sorgfiltiz beaditet
werden. Sind grofle Driidee zu erwarien, so besteht eine gute Bauweise darin, die Stange sich nicht
einfach in dem Loch einer Platte oder eines Streifens drehen zu lassen, sondern das Lager zu ver-
stiirken, indem man ein Rad oder ecinen Hebel an die Plaite schraubt. so daB sich die Achse in der
Nabe dieses Teiles dreht. Wird das Rad so angeschraubt, daf das Loch fiir die Kopfschraube nach oben
zeigt, so hat man gleich ein gutes Oelgeflil.

Handkurbeln. Nr. 19, 20,5 cm lang. Nr. 19s, 9 cm lang

Diese Teile sind in Wirklichkeit gewihnliche Achswellen, bei denen das Ende so gebogen ist,
um eine richtige Kurbel zu bilden. Aufler der iiblichen Verwendung kinnen sie dort gebraudit werden,
wo man ein gebogenes Gelinder gebraucht, oder als Kurbelwelle an solchen Stellen. wo die Kurbel nur
an einem Ende noiwendig ist. und nicht in der Mitie, wie bei Teil Nr. 134. Der Hub der Kurbel, die
so gebildet wird, isi ungefihr 3 cm.

Nr. 134, Kurbelwelle, 2,5 cm Hub

Kann verwendet werden, um eine drehende Bewegung in eine hin- und hergehende oder um-
gekehrt zu verwandeln, Sie ergibi einen Hub oder geradlinige Gesamtbewegung von 2.5 cm. Als
Pleuelstange soll im allgemeinen ein gewdéhnlicher Meccano-Streifen verwendet werden. Man schiebt
diesen_Streifen in Stellung in die Mitte der Krépfung und hilt ihn dort durch zwei Federklemmen
fest. Eine vollstindigere gleue]stange kann, wie in Figur 56, aufgebaut werden. Sie besteht aus einer
Achswelle 2, wobei der Pleuelkopf aus zwei 3.8-cm-Streifen gebildet wird, die auf die Welle geschoben
werden und mittels Kupplung 1 verbunden sind. Die Streifen werden in ihrer Stellung gehalten durch
einen 13-mm-Bolzen 3, der ganz durch das Ende der Kupplung hindurchgeht und durch ein Paar von
Kopfschrauben, 4. welche auch dazu dienen. die Pleuelstange in der Kupplung festzuhalten. Die
“?ielrlung der Pleuelstange in der Mitte der Kurbel wird durch eine Federklemme 5 aufrecht erhalten,
die zwischen Unterlegscheiben sitzt. :

Gewindespindeln,
Nr. 78, 29 cm lang Nr. 80, 13 cem lang Nr. 81, 5 ecm lang
Nr. 79, 20 em lang Nr. 86a, 9 cm lang Nr, 82, 2,5 cm lang
Nr. 79a, 15 cm lang Nr. 8th, 11,5 cm lang

Die Gewindestangen oder Spindeln haben auf ihrer ganzen Léange das Meccano-Normalgewinde
von 32 Gang auf 1" englisch. Die hauptsiachlichste Verwendung besteht darin, eine drehende Bewegung
in eine Lingsbewegung umzuwandeln, wie bei Hubschrauben-Konstruktionen usw. Auch in Fillen, wo
eine lange Schraube notwendig ist, kann eine kurze Gewindestange mit Erfolg verwendet werden.

Mehrere Meccano-Teile sind besonders dafiir gebaut. um sie in Verbindung mit Gewindestangen
zu verwenden, wie z. B. die Nabe mit Gewinde. der Hebel mit Gewinde und die Kupplung mit
Gewinde.

Bringt man einen dieser Teile an einem Modell an und stedt eine Gewindesiange hindurch,
so bewegt sich diese in der Liéngsrichtung. wenn der betreffende Teil sich drehi. Auch kann man die
Liingstnewegung verhindern, so dafi sich dann der betreffende Teil des Modelles an der Stange ent-
an ewegt.

X Ist es noiwendig, eine Nabe mit Gewinde oder eine Kupplung mit Gewinde aul einer Gewinde-
stange zu befestigen, so bringt man eine Mutter auf die Stange und sdiraubt sie fest gegen den be-
treffenden Teil. Zur Befestigung darf man in diesem Falle niemals eine Kopfsdiraube verwenden, da
diese das Gewinde aul der Stange beschidigen wiirde. Jeder andere Teil wie Meccano-Rider, Ritzel
usw,, konnen auf der Gewindestange befestigt werden, indem man sie fest zwischen zwei Muttern fafit,
die auf die Siange geschraubt werden.

glllillllllIIIIHIIIIIII|IIIIIIIJIIIII"IIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!lIIII1!IIII|IIIIIIIIIII1IIIII!IHIIIiIIIHII[IIJIIIIIIIlIIIIIIIE
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12 Gruppe M: Stangen, Kurbeln und Kupplungen

e TS Ist es notwendig, eine Gewindespindel zu lagern, so daf sie sich wie eine gewdhnliche Adiswelle dreht, so

mufl sie durch Kupplungen mit Achswellen verbunden werden, und man kann dann die letzteren in Lagern unter-
Figur 61 bringen. Ist dies nicht moglich, so kann man die Stange in der Nabe eines Hebels oder eines Rades und dergleichen
lagern, so daBl die Lageroberflichen so groff wie mﬁgfidl werden.

Es ist sehr widitig, sich zu merken, daR die Gewindestange dazu dienen kann, die verfiighare Kraft sehr
stark zu vergrofern, und zwar bei groflem Verlust an Geschwindigkeit. Sie kann immer verwendet werden, wenn man
besunders schwere Lasten bewegen muB. Figur 60 zeigt eine Gewindestange, welche dazu verwendet ist, die Binder
einer Bremse auseinanderzudriicken oder zusammenzupressen. (Siehe Standard-Mechanismus Nr. 106.) In Figur 64
isr} die (j(‘.\\"indeslange als einfaches Mittel verwendet, um den Arbeitstisch an einer kleinen Bohrmaschine zu heben
ader zZu sepken.

Nr. 62, Hebel v Nr. 127, Winkelhebel
Nr, §2a, Hebel mit Gewinde Nr. 128, Winkelhebel mit Nabe
Nr. 62b, Doppelarmiger Hebel

Nr. 62 ist in Wirklichkeit ein kurzer Streifen, der mit einer Nabe versehen ist, so dall er leicht an einer
Adise befestigt werden kann. Die Hauptverwendung ist natiirlich die als Hebel, jedoch kann der Teil auch ver-
wendet werden, um eine Welle mit einem Meccano-Teil zu verbinden, oder um Handgriffe zu bilden, wie in Figur 63.

Der Hebel mit Gewinde ist @hnlich dem gewihnlichen Hebel, nur daff die Lingsbohrung der Nabe mit
Gewinde versehen ist. Die Verwendung dieses Teiles wurde bereits in Verbindung mit den Gewindestangen erdrtert,

Der doppelarmige Hebel hat dhnliche Verwendungsméglichkeiten wie Teil 62, jedoch wenn nur ein Hub von
25 em notwendig ist, kann man ihn leichter anpassen. Lkr ist ideal zur Befestigung von Stangen an Streifen oder
Platten, wie man aus Figur 59 ersehen kann. Dieses Bild zeigi einen elekirischen Meccano-Kontroller (Regulier-
widerstand), und man sieht, daB ein weiterer, doppelarmiger Hebel als Schaltergriff verwendet ist. Der HeheFkann
sich frei um die senkrechte Stange drehen und wird durch eine Scheibe festgehalten, die aul das @uflerste obere Ende
der Stange aufgeseizt ist. Ein Arm triigt die Kontakifeder, wiihrend der andere mit einem Gewindebolzen ver-
sehen isi und die eigentliche Handhabe bildet,

Zwischen Teil Nr. 127 und 128 ist der einzige Unterschied der, daB der einfache Winkelhebel keine Nabe
hat, Der Meccano-Winkelhebel ist ein doppelarmiger Hebel und dient dazu, die Richtung einer Kraft um einen
rechten Winkel abzulenken. Sitzt z. B. der Winkelhebel auf einer waagerechten Welle, so kann ein Zug nach unten
an dem einen Arm in einen Zug oder Druck in einer waagerechien Richtung am anderen Arm verwandelt werden.
Eine andere wichtige Verwendungsart des Winkelhebels besteht in der Versteifung von Ecken an rechieckigen Kon-
struktionen aus Streifen, und er bildet dort ein sehr gut aussehendes Verbindungsstiick.

e
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Nr. 63, Kupplung Nr. 121, Eisenbahnkupplung
Fiour 62 Nr. §3a, achteckige Kupplung Nr. 140, Universalgelenk (Kardan)
g Nr. 63b, Streifenkupplung mit Schlitzen Nr. 171, Muffenkupplung

Nr. 3¢, Kupplung mit Gewinde
Figur 63

Teil Nr. 63 soll hauptsichlidh dazu dienen, Meccano-Wellen unter verschiedenen Winkeln miteinander zu
verbinden. Typisdie Verwendungsarten sind in Figuren 55 und 62 zu sehen. Die Verwendung der Kupplung in
Figur 56 wurde bereits beschrieben,

Die Streifenkupplung dient dazu, einen Streifen mit einer Stange zu verbinden, wie in Figur 61 gezeigt.
Die Kupplung mit Gewinde hat auf einer Hiilfte der Langsbohrung Gewinde. so dafl eine Gewindestange von einer
Seite und cine gewihnliche Stange von der anderen Seite hineingestecki werden kann. Die adhtedkige Kupplung
hat eine Anzahl von ebenen Flichen, so dall Streifen dort aufliegen kionnen, wenn sie seitlich an der Kupplung an-
zeschraubt werden sollen. Dieser Teil dient auch als eine Art von Ratsche (Gesperre), wenn eine Stange sich nur
rudkweise drehen soll. In diesem Fall ldft man eine Bandfeder gegen die flachen Stellen driicken,

Die Eisenbahnkupplung dient zur Verbindung zwischen Meccano-Modellen aus dem Eisenbahnwesen und
Hornby-Eisenbahnwagen. Die Universalkupplung (Kreuzgelenk) soll zwei Wellen so verbinden, dafl sie in belie-
bigem Winkel gegencinander sich drehen kinnen. Die ;\r:tuffenkupplung dient fiir solche Zwecke, wo es notwendig
ist zwei Rader oder Zahnriider starr miteinander zu verbinden, so dafi sie als Ganzes auf einer Welle laufen.
Auch kann man es so einrichten, dafl sie abwechselnd still stehen oder von der Welle mitgenommen werden Fi-
gur 58 zeigt eine Hiilsenkupplung, weldhe dazu verwendet ist, ein Teil einer Klauenkupplung mit einem Zahnrad
von 57 Zihnen zu verbinden. Die Schlitze 1 der Kupplung in Figur 57 ermoglichen es. ddﬁ Radnaben dort hin-
einpassen, ohne daB die Kopfscirauben entfernt werden miissen. Dabei halten die Madenschranben 2 die Naben
fest. Die Nute 3 erleichtert ein Gleiten der Kupplung.

Nr. 165, Stangengelenk

Sie dienen dazu, Stangen aneinanderzukuppeln, wenn sie als Hebel usw. verwendet werden. Zwei solcher
Gelenkgabeln sind in Figur 55 zu sehen, wo ein Hebelwerk gezeigt wird, weldies einen Zug auf dem einen Hebel
in einen Drudk auf den anderen verwandelt.

Nr. 166, kleine Gelenkkupplung 3 ) : - . :
Diese Kupplung findet eine iihnliche Verwendung wie die Streifenkupplung. Sie kann als Kreuzkopf zwischen

gur 64 . ! ¢ 1 !
R R e Kolbenstange und Plenelstange bei kleinen hin- und hergehenden Maschinen verwendei werden.
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Gruppe N: Rider, Riemenscheiben, Lager usw.

Nr. 1%a, Riider. 7.5 cm Durchmesser

Nr. 19a hat eine glatte Umfangsfliche und 10 Speichen. Es dient

als Laufrad fiir Fahrzeuge aller Art.

Flanschenrider. Nr. 20, 29 em Durchm. Nr. 2(b, 1.9 ¢m Durchm.

Sie sind hauptisichlich fiir alle Arten von Modellen bestimmt, die
auf Schienen laufen miissen. Jedoch haben sie auch andere wichiige Ver-
wendungsarten, und zwar hauptsichlich als Riemenscheiben. Eine aus-
gezeichnete Riemenscheibe wird lu:rgpste!lt indem man zwei Flanschen-
riider zusammenmontiert wie in Figur 66 gezeigt. Eine widhtige An-
wendungsart des 1.9-cm-Flanschenrades zur ansdhaunlichen Darstellung von
Zylinderdeckeln wurde in Verbindung mit dem Rohrstick (Gruppe D
besdirieben. Gelegentlich wurde auch eine andere gute Miglichkeit zur
Verwendung dieses Teiles auf Figur 32 derselben Seite gezeigi, und zwar
beim Sdhornstein der Meccano-Zugmasdhine, die dort dargestellt war.
Der Schornstein hatte als oberen Rand ein Flanschrad von 1.9 cm, dessen
Nabe in das obere Réhrenstiick eingeschoben war,

Nr. 24, Rad mit Buchse, 45 em Durchmesser

Die Verwendungsarten dieses Rades kann man gar nichi voll
aufzihlen. In der Hauptsache wird es als Nabe mit anderen Meccano-
Teilen, wie z. B, Scieiben usw. verwendet, oder auch als Dedkel fiir einen
Zylinder und dergleichen.

Nr. 109, Buchsenrad. 615 em Durchm. Nr. 137, Radreifen, 2.9 em Durchm.

Diese beiden Teile sind zusammen sehr niitzlich zum Aufbau von
roflen Flanschenridern. Figur 75 zeigt einen Teil einer groBlen Meccano-
okomotive, bei der die Laufrdder aus einem Reifen und cinem Buchsen-
rad bestelien.

Der Radreifen hat auflerdem noch sehr verschiedenartige Verwen-
dungsméglichkeiten.  Figur 70 zeigt ihn als Trommel eines Zentrifugal-
Fliehkraftreglers. Bei diesem Mechanismus wandern die Fliehkrafli-
gewichte 5, welche an kurzen Streifen 3 auf einem Rad mit Buchse 1
befestigt sind, nach auBlen, wenn das Rad sich dreht. und driicken hierbei
von innen gegen den Radflansch. Sie werden hierbei gebremst, so daft
das kleine Rad eine gewisse Gesdhwindigkeit nicht iibersdireiten kann.

An dem Meccano - Autolahrgesiell bilden die Radreifen die Brems-
trommeln fiir die Innenbadkenbremsen an der Hinterachse,
Auch das Buchsenrad kann andere Funktionen erfiillen. Besonders

bei der Drehbank dient sie als Stirnscheibe. In Figur 72 dienen zwei
Rider als Nabe fiir ein grofes zusammengebautes Schwungrad.

Nr. 118, Nabenscheibe, 14 em Durchmesser.

In Verbindung mit einer kreisformigen Platie ist dieser Teil zum
Aufbau eines groflen Flanschenrades gut geeignet. In Figur 65 sehen wir
cinen Zusammenbau dieser ‘Art, wo ein grofles Rad einer Meccano-
Lokomotive aufgebaut ist. 3

AuBerdem ist die Nabensceibe wunderbar geeignet. um ein
Schwung- oder Laufrad jeder Art aufzubauen. Figur 71 zeigt eines der
hinteren Laufrider der Meccano-Zugmaschine, und man sieht. dafl es
aus zwei Nalenscheiben besteht, die zusammengeschraubt sind, so dal
ein Rad mit einer besonders breiten Lauffliche entsteht. Eine Reihe
von Bolzen und Muttern sind um den Umfang herum verteilt, so dafl das
Rad die StraBle besser greifen kann. Ist es nétig. eine Nabenscheibe auf
eine Adchse zu sefzen, so schraubt man zwedimiRigerweise die Scheibe
erst auf ein Rad mit Budise oder eine 3.8-cm-Riemenscheile oder der-

flei(:hen. so daf die Koplsciraube der letzieren die Adise mitnimmi.
n Figur 68 bildet ecine Nabenscheibe die Dedkelplatte eines Kessels.
und eine andere dient als innere Stiitzrippe.
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14 Gruppe N: Rider, Riemenscheiben, Lager usw.

15

U O R O R O Nr. 119, U-formige Kreisbogen (% Kreis 29 em Durchm.)

Diese U-férmigen Kreisbogen sind dazu bestimmt, mit den Enden aneinander geschraubt zu
werden, so daf ein Kreis oder ein Teil davon mit 29 ¢cm Durchm, gebildet wird. Der Kreis kann als
Schwungrad oder als Laufbahn fiir drehbare Konstruktionen verwendet werden. Figur 72 zeigt ein
schweres Schwungrad, welches aus zwei Kreisen von U-Stiicken zusammengebaut ist, welche wiedernm
miteinander verbunden sind durch Streifen, die von einer miitleren Nabe ausgehen.

Nr. 132, Schwungrad 7 em Durchm. Gewicht: 140 Gramm.

; Es bestehi aus einer Bleilegierung mit Messingnabe. Kann iiberall verwendet werden. um un-
gleiche Drehung von Maschinen auszugleichen, Die Nabe und die Felge des Rades sind mit Nuten
fiir Riemenantrieb versehen.

Nr. 18c, 15 em Durchm. m, Nabe u, Kopfschraube. Nr. 22, 2,5 em Durchm. m. Nabe u. Kopfschrauhe.
Nr. 19b, 7.5 em Durchm. m. Nabe u. Kopfschraube. Nr. 23. 1.3 em Durchm, m. Nabe u. Kopfschraube.
Nr. 20a. 5 ¢em Durchm. m. Nabe u. Kopfschraube. Nr. 22a, 5 em Durchm. ohne Nabe u. Kopfschraube.

Nr, 21, 3,8 cm Durchm. m. Nabe u. Kopfschraube. Nr. 23 1.3 em Durchm. ohne Nabe u. Kopfschraube.

Seilscheiben, Riemenscheiben.

Seilscheiben bilden eine Art der Kraftiibertragung und, wenn man eine Reihe von ihnen hinter-
cinanderschaltet oder mit einer Kurbel verbindet. so kann man verhiiltnismiifiz schwere Lasten
leicht bewegen. Seilscheiben ermiglichen es, mit kleiner Kraft groBe Lasten zu bewegen, indem man
die Kraft einen grifleren Weg machen lidft als die Last. Es ist der gleiche Vorgang wie bei einem
Hebel, wo es moglich ist, indem man ein Ende iiber einen gewissen Weg fiihri. eine schwere Last
am andern Ende auf einem kleineren Wege zu heben. Je gréfer die Anzahl der Seilmaschinen. um so
grifleren mechanischen Vorteil wird man erzielen. jedoch muB man immer daran denken, daB der
Vorteil immer auf Kosten der Geschwindigkeit erzielt wird.

Ein sogenannter Block eines Flaschenzuges bestehi aus einem Rahmen mit einer oder mehreren
Rollen, die sich unabhiingig voneinander bewegen kénnen und um die eine Schnur geschlungen wird.
Die Meccano - scheiben  werden ebenso verwendet, um kleine Blécke aufzubauen.

Nehmen wir z. B. an, daB ein Kran eine Last von 1 kg direkt am Kranhaken heben kann.
Wird dann das Hebetau anstatt direkt am Haken befestigt zu werden, um die Scheibe eines Blockes
gelegt, und dann zuriickgefiihrt, und am Ausleger des Kranes befestigt, so kann eine Last von 2 kg
mit fast derselben Kraft gehoben werden. Es isi nur etwas mehr Kraft erforderlich, um die Reibung
im Block und die Biegung des Taues zu iiberwinden. Es ist dies die sogenannte Flaschenzugwirkung.
Die Last von 2 kg wird allerdings dann nur mit der halben Geschwindigkeit gegen den zuerst betrach-
teten Fall gehoben. Wird noch eine weitere Scheibe an dem beweglichen Block angebracht, und das
Hubseil nach Umschlingung der ersten Scheibe zuriickgefiihrt, und um eine weitere Scheibe am Aus-
leger gelegt, und wird es dann nochmals um eine Scheibe im Block gefiihrt, und schliefilich am Aus-
leger befestigt, so enisteht ein doppelter Flaschenzug. Der Kranhaken bewegt sich dann mit
14 seiner urspriinglichen Geschwindigkeit und der Kran kann 4 kg (oder etwas weniger wegen der
Reibung) heben.

Aufler der Verwendung als Scheiben in Flaschenziigen kénnen die Meccano-Rollen auch als
Laufrider an fahrenden Modellen aller Art verwendei werden. Die wichtigste Verwendung besteht
auflerdem beim Bau von Seilantrieben. Figur 69 zeigt einen Seiltrieb, durch welchen die Um-
drehungszahl eines Elekiromotors so vermindert wird, daff man damit einen Kran betreiben kann.
Man sieht, dal eine 2,5-cm-Scheibe auf der Ankerwelle eine 7,5-cm-Scheibe auf einer zweilen Welle
treibt., Eine weitere 2.,5-m-Scheibe auf dieser Welle treibt dann eine zweite 7.5-cm-Scheibe auf der
Windenwelle. Da der Durchmesser der geiriebenen Scheibe ungefihr dreimal so groff ist, wie der
der treibenden Scheibe ergibt sich eine Verminderung der Umdrehungszahl von 3 zu 1 in jedem Fall
umill die ganze Verminderung oder wie man auch sagt, Untersetzung zwischen Anker und Winden-
welle ist 9 :1.

Figur 72
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Gruppe N: Riader, Riemenscheiben, Lager usw. 1

Flaschenziige (Rollenblicke):

Nr. 151 eine Scheibe, Nr. 152, zwei Scheiben. Nr. 153, drei Scheiben.
Komplett mit Kranhaken und Befestigungsbolzen fiir das THubseil.

Nr. 123, Stufenscheibe.

Eine einzelne Stufenscheibe entspricht drei gewthnlichen Scheiben von 1,025 und
3.2 cm Durchmesser, die zusammengebaut sind. Stufenscheiben sollen paarweise verwendet
werden, so dall ein Antrieb von einer Scheibe auf die andere durch ein geschlossenes Seil
erfolgt. Dieses kann z. B. von der 19-cm-Nut der einen Scheibe auf die 3.2-cm-Nut der
anderen Scheibe laufen. Soll nun das Geschwindigkeitsverhilinis zwischen den Wellen
veriindert werden. so kann die Schnur schnell abgenommen und z. B. auf beide 2.5 cm-
Nuten gelegt werden. Schlieflich kann man die Schnur auch auf die 32 em-Nut der
ersten Scheibe und die 19 em-Nut der zweiten Scheibe legen. Die erhalienen Ueber-
setzungen sind dann ungefihr 5:3, 1:1 und 3:5.

Nr. 167, Rollenlager mit Verzahnung, komplett 30,5 em Durchm.

Einzelteile: .

Nr. 1670, Rollenlaufbahn mit Verzahnung, 192 Ziihne, Nr. 167b, Rollentriiger (Kreisrahmen'.
Nr. 167¢, Ritzel., 16 Zihne.

Das Meccano-Rollenlager mit Verzahnung besteht kompleit aus folgenden Teilen:
Zwei Rollenlauibahnen mit Verzahnung, ein Kreisrahmen 16—1,9 em-Flanschriider. 16 Dreh-
zapfen mit je zwei Muttern, ein 24 cm-Streifen, zwei Rdder mit Buchsen, cine Welle
3.8 em, 10 Muttern und Bolzen und ein Spezialritzel. Das kompletie Lager hat 30.5 cm
Aufiendurchmesser und kann hauptsichlich beim Bau groBer drehbarer Konstruktionen
verwendet werden., wie z. B. Drehbriicken und dergl.

Das Rollenlager wird wie [olgt aufgebaut: Die eine Rollenlanfbahn wird an dem
feststehenden Teil des Modells befestigt und die 3.8 em-Welle wird in dem Buchsenrad in
der Mitte angebracht. Der Kreisrahmen wird dann iiber die Laufbahn gelegt. so daRl die
Flanschen der Riider auf der Felge laufen. Die zweite Rollenlaufbahn wird dann iiber
Kreisrahmen anfgelegt, so dali die Felge auf den Flanschen der Réder ruht. Die 3.8 cm-
Welle geht durch das mittlere Loch des 24 em-Streifens, der iiber den Kreisrahmen
geschraubt ist, sowie durch das Buchsenrad im Zentrum der oberen Rollenlaufbahn.

Figur 73 zeigt eine Anwendungsart der Rollenlager. In diesem Fall dreht sich der
Aufbau auf den Flanschenridern 1 infolge Betiitigung durch einen bestimmten Hebel des
Steuermechanismus. Der Antrieb vom Motor, der die Drehbewegung verursacht, geht auf
die senkrechte Welle 2, auf deren unterem Ende ein Ritzel mit 16 Zihnen sitzi. = Das
letztere greift in die Zihne der unteren Rollenbahn 3. Bei einer Drehung der Welle 2
liuft also das Ritzel um die Rollenlaufbahn herum und fiihrt die oberen Bauteile mit.

Umgekehrt, wenn der Antriebsmechanismus im Unterbau des Modelles sitzt. mult
das Ritzel auf einer senkrechten Welle im Unterbau gelagert sein und in die obere Lauf-
bahn eingreifen.

Nr. 168. Kugellager komplett. 10 em Durchmesser.
Einzelteile:
Nr. 168a, Kngellaufbahn mit Flanschen. Nr. 168b. Kugellanfbahn verzahnt.

Nr. 168¢, Kugelkiifig, komplett mit Kugeln,

Das komplette Kugellager bestehi aus drei Teilen., ndmlich einer Kugellaufbahn mit
Flansch. einer verzahnten Kugellaufbahn und einem kompletten Kugelkiifiz mit Kugeln.
Figur 67 zeigt die Anwendung des Kugellagers an einem kleinen Kran. Die Kugellaufbahn
mit Flansch 1 wird an der lglatte mit Flansch 2 befestigt und die Kugellaufbahn mit Ver-
zahnung 8 wird an der drehbaren Konsiruktion angebracht. Der Kugelkiifig wird so
zwischen diese beiden Teile gebrachi, daf die Kugellaufbahn mit Flansch auf den Kugeln
ruht. Eine kurze Welle, die durch das Zentrum der Kugellaufbahnen 1 und 8 gesteckt
wird, und in ihrer Stellung durch Scheiben gehalten wird, ﬁﬁlt die Konstruktion zusammen.
Das Oberteil der Konstruktion wird mitiels einer Treibkette in Umdrehung versetzt. Die
Kette geht um die Zihne der Kugelaufbahn 8 herum und greift in ein Kettenrad 3 von
925 em Durchmesser auf einer getriebenen Welle 4.
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16 Gruppe O: Zahnrader und verzahnte Teile

B R Der Satz von Meccano-Zahnridern ist sehr umfangreich und ermoglicht es
= fast jedes Uebersetzungsverhiiltnis zu erzielen, Die Zahnridder sind aus einer
guten Messinglegierung hergestellt, mit Ausnahme des 9-cm-Zahnrades und des
Kettenrades, die aus besonders feinem Stahl bestehen, Die Zihne sind einzeln ge-
schnitten und nicht gestanzt und die Genauigkeit ist so grof, daf diese Teile regel-
miifflig beim Bau verschiedener wissenschaftlicher Apparate verwendet werden, Die
Ritzel und Zahnriéder ermidglichen den Bau von Stirniibertragungen, wihrend die
Kegelrider und Kronenrider Ueberiragungen im rechten Winkel zulassen, Die
Kettenridder sind natiirlich zur Herstellung von Ketteniibersetzungen bestimmt,

Die angegebenen Durchmesser der verschiedenen Meccano-Ritzel und Zahn-
rider stellen nicht den Auflendurchmesser der Riider dar, sondern den , Teilkreis-
durchmesser’. Dies ist eine gedachte Linie, die ungefiihr in der halben Zahnhihe
entlang liuft. Sie trifft die Punkte an den Zihnen, wo der eigentliche Druck von
einem Rad aul das andere iibertragen wird.

pa.

.“\-

Ritzel:
Nr. 25. 1.9 cm Durchm., 0,6 cm breit. Nr. 23a, 1,9 em Durchm., 1,3 em breit.
Figur 75 \r 25b, 1,9 em Durchm., 1.9 em breit. Nr. 26, 1,3 em Durchm., 0.6 em breit.
Nr. 2¢a, 1.3 em Durchm.. 1.3 cm breit. Nr. 26, 1.3 em Durchm., 1,9 cm breit.
Figur 77 Figur 8 Zahnrider:
Nr. 27, 50 Zihne, 3.3 ¢m Durchm. Nr. 27a, 57 Zidhne, 3.8 em Durchm.

Nr. 27b, 133 Zihne, 9.0 cm Durchm,

In Figur 78 befindet sich e¢in 1,9-cm-Ritzel mit einem Zahnrad von 50 Zihnen
im Eingriff. Nehmen wir an, daff die Welle, auf der das Ritzel sitzt, 60 Um-
drehungen in der Minute macht. Das 1,9-cm-Ritzel hat 25 Zihne und bei jeder voll-
stindigen Umdrehung bewirkt es, dafl das Zahnrad von 50 Zihnen um eine Ent-
fernung sich drebt, die 25 seiner eigenen Zihne entspricht, also der Hiilfte seines
Umfanges. Das Rad mit 50 Zihnen wird also nur 30 Umdrehungen in der Minute
machen. Der Unterschied in der Drehzahl bei dieser Zusammenstellung von Ritzel
und Zahnrad ist also im Verhiilinis 2 :1, und man sagt auch, wir haben Ueber-
setzung 2:1.

Ein 1.3-¢m-Ritzel mit 19 Zihnen wird in Figur 77 im Eingriff mit einem Zahn-
rad von 57 Zihnen gezeigt., Da das leiztere dreimal soviel Zihne hat wie das Ritzel
hwubei der Teilkreisdurchmesser dreimal so groff ist), sind drei Umdrchungen des

itzels fiir eine vollstindige Umdrehung des Zahnrades notwendig. Die Ueber-
setzung bei dieser Zusammenstellung ist also 3:1.

Natiirlich sind zahlreiche andere Uebersetzungsverhiilinisse moglich und die
iiblichen sind hier angegeben mit den verschiedenen Methoden. wie man sie erzielt.
Die jungen Meccano-Ingenieure werden merken, daB die Liste sehr niitzlich ein-
zusehen ist,

Uebersetzung 1:1, zwei 1,3-cm-Ritzel. (Entfernung der Achsen 85 mm von
Mitte zu Mitte), Zwei 2,5-cm-Zahnrider (2,5 cm von Mitte zu Mitte Achse.) Zwei
Zahnrdder von 57 Zihnen (3,8-cm Achsentfernung). Zwei 2,2-cm-Kegelrdder (siehe
Figur 76). Ein 1,9-cm-Ritzel und 1.9-cm-Kronenrad. Uebersetzung 3:1, 1,3-cm-
Ritzel und Zahnrad von 57 Zidhnen. (Achsenentfernung 2.5 cm). 1,3-cm-Kegelrad
und 3.8-cm-Kegelrad.

Uebersetzung 7:1, 1,3-¢cm-Ritzel und 9, 0-em-Zahnrad. (Achsentfernung
5 cm,) Uebersetzung 19 :1, 1,3-cm-Ritzel und Schnecke. Uebersetzung 57 : 1, Zahn-
rad von 57 Ziahnen und Schmecke. (s. Figur 79.)

Eine grole Reihe von Ueberseizungen kann man naiiirlich auch erhalien. in-
c:leniJ n‘lia.n zwei Kettenrider von verschiedenem Durchmesser durch eine Treibkette
verbindet.

Die Ritzel von 1,3 em und 1,9 ¢em werden in drei Breiten, und zwar 6 mm,
1.2 em und 1,9 cm hergestellt. Das Ritzel von 6 mm Breite dient fiir gewihnliche
Uebertragung, wiihrend die breiteren Ritzel fiir solche Fiille bestimmt sind, wo
die Welle mit dem Ritzel eine Lingsbewegung ausfiihren muff, ohne dall das Riizel
mit seinem Zahnrad aufler Eingriff kommt. Diese Bewegung ist hiiufig in Meccano-
Getriebekiisten notwendig,
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Gruppe O: Zahnrader und verzahnte Teile 17

Figur 87 zeigt, wie drei verschiedene Drehzahlen leichi zu erzielen
sind bei Verwendung einer Antriebswelle mit einer Zwischenwelle und
einem Ritzel von 1,3 em Durcimesser und 1.3 cm Breite. Welle 1 ist die
treibende Welle und trigt das Spezialritzel. Welle 2 ist die Zwischenwelle
und Welle 3 die getriebene Welle. Welle 2 kann in der Liingsrichtung
in ihren Lagern mittels der Schalistange 4 von Hand bewegt werden.
Die Stange 4 ist mit Welle 2 durch die Kupplungen 5 und 6 verbunden,
welche letzere frei auf Welle 2 gleiten. Die Bewegung von Welle 2 ist
durch Scheiben 7 so eingestellt, daB das Zahnrad 8 mit 57 Zihnen immer
in Eingriff bleibt mit dem 1.3 cm breiten Ritzel 9. Beim Verschieben der
Stange 4 kann der Antrieb auf die Stange 3 auf drei verschiedene Weisen
iibertragen werden: a) iiber Zahnrad 8 und Ritzel 10, b) iiber Zahnrad 11
von 50 Zihnen und Ritzel 12, oder ¢) iiber die breiten Zahnrider 13 von
2,5 em Durchmesser.

Ein weiteres Beispiel der Verwendung des 1.3 cm breiten Ritzels
findet sich in Figur 84. In diesem Falle ist ein Ritzel 10 von 1.3 cm
Durchmesser und 1.3 ¢m Breite durch Hiilsenkupplung 9 mit der Klaue
einer Kupplung 11 verbunden. Das so gebildete Aggregat kann sich aunf
der senkrechten Welle 3 frei bewegen. Bei Betitigung eines Hebels mit
einem Bolzen, welcher in die Nut der Hiilsenkupplung eingreift, kann
das Zahnrad-Aggregat gehoben werden, so dafi die Klauenkupplung in die
Klaue 12 auf der Stange 3 eingreift. Bei Ausschaltung ruht das gleitende
Zahnrad auf der Scheibe 13. Das Ritzel 10 ist in bestindigem Eingriff mit
einer Schnedke auf der Antriebswelle. Es kann also die Welle 3 in und
aufler Eingriff gebracht werden, indem man einfach den Schalthebel auf-
und niederbewegt. Es ist ein Ritzel von 1.3 em Breite notwendig, denn
wenn  ein gewdhnliches Ritzel von 6 mm Breite verwendet wiirde, so
wiirde es mit der Schnecke aufler Eingriff kommen, sobald der Hebel
bewegt wird,

Figur 86 ist ein anderes Meccano-Schaligeiriebe, und zwar sind hier
drei Ginge vorwiirts, ein Leerlauf und ein Riickwiirtsgang vorgesehen.
Dieses Wechselgetriebe ist besonders fiir Autos geeignet. Die Welle 64
bildet die Hauptantriecbswelle und die Kraft wird iiber die Vorlege-
welle 71 auf die Getriebewelle 78 iibertragen. Die verschiedenen Ge-
schwindigkeiten erzielt man, indem man die Stange 71 in der Lings-
richtung bewegi, so daR der Antrieb iiber verschiedene Paare von
Riadern erfolgt. Riickwirtsgang wird erzielt, wenn der Antrieb iiber die
Rider 68, 72, 77. 83 und 81 erfolgt, und die Uebersetzung zwischen der
getriecbenen Welle und der Antriebswelle 64 ist dann 1:2. Der erste
Gang vorwiirts ist eingeschaltet, wenn folgende Rider im Eingriff sind:
68, 72, 75 und 79. Dies gibt eine Uebersetzung von 1:4 zwischen den
Wellen 78 und 64. Im zweiten Vorwirtsgang geht der Antrieb iiber 69,
73, 75 und 79 (Uebersetzung 1 :2). Die gréflie Geschwindigkeit vorwiirts
(dritter Gang) wird erzielt durch die Réder 69, 73, 76 und 80 (Ueber-
sefzung 1:1). In einer bestimmien Stellung der Vorlegewelle 71 sind
nur die Réder 68, 72, 81 und 83 im Eingriff. Dies ist der Leerlauf. denn
jetzt lauft das Ritzel 83 und die Vorlegewelle leer und es wird keine
Kraft auf die Welle 78 iibertragen.

Nr. 167a, Rollenlaufring, verzahnt, 192 Zihne.

Nr. 167¢, Ritzel fiir Rollenlager, 16 Zihne.
Beziiglich der Einzelheiten s. unter Gruppe M.
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18 Gruppe O: Zahnriader und verzahnte Teile
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Nr. 28, 3.8 ecm Durchm., 50 Zihne. Nr. 29, 1.9 cm Durchm., 25 Zihne.
Kegelriider:
68 64 69 79 78 80 81 ;
Nr. 30, 2.2 cm Durchm., 26 Zihne, Nr. 3ta. 1.3 em Durchm., 16 Zihne.

Nr. 3Cc, 3,8 em Durchm., 48 Zihne,

Die hauptsiichlichste Funktion der Kronenriider ist d#hnlich wie bei den Kegelridern,
d. h. die Uebertragung einer Antriebskraft im rechten Winkel, In einigen Fillen kann man
sic jedoch verwenden, wo Kegelrider unverwendbar sind. Z. B. bilden zwei Kronenrédder von
gleicher Grofe die gegeneinander auf einer gemeinsamen Achse sitzen, wobei ihre Zihne incin-
ander greifen, eine schéne Kupplung und man kann ein Rad mit dem andern je nach Wunsch
in Eingriff bringen oder ausriicken.

TR RO

MuBf man starke Krdfte im rechten Winkel iibertragen, so isi es besser. Kegelrider als
Kronenrdder zu verwenden, da bei den Kegelriidern die Zihne auf einer breiteren Fliche im
Eingriff sind, als bei den Kronenridern. ?edoch werden die jungen Meccano-Ingenieure. die
Kronenriider aber keine Kegelrider zur Verfiigung haben, herausfinden, daB sie die Kronen-
viider in fast allen Fillen statt der Kegelrider mit ganz gutem Erfolge verwenden konnen.

Um die Reibunzg nach Mbglichkeit zu vermindern, und eine glatte Kraftiiberiragung zu
erzielen, sind die Zdhne von Kegelrddern, die miteinander im Eingriff sind, nach einem
bestimmten Gesetz geformt. Die Oberflichen der Zihne von zwei ineinandergreifenden Kegel-

radern liegen in solchen Ebenen. dafi alle Kanten von beiden Zihnen, wenn man sie verlingert,
sich in einem Punkte treffen. Dieser Punkt ist der Schnittpunkt der beiden Wellen, wenn man
sich diese verlingert denkt. Die Meccano-Kegelrider haben die Zihne in solchem Winkel daB
zwei 2.9 - cm - Kegelrider miteinander gepaari werden kénnen, oder ein 1.3 - em - Kegelrad mit
einem 3.8-cm-Rad. Zwei 3,8-cm-Kegelrider soll man nicht zusammen arbeiten lassen. und auch
ein 2,2-cm-Rad kann nicht gut mit einem 3,8-cm-Rad zusammen arbeiten. Solch Getriebe wiirde
zwar laufen, jedoch wiirden die Zihne nicht gut ausgerichtet sein.

" 72 73 84 74 75 76
Figur 86

Figur 80 wird eine gute Vorstellung von einigen wichtizgen Verwendungsarten der
Meccano-Kegelrider geben. s stellt ein sogenanntes Differentialgetriebe aus dem Meccano-
Autofahrgestell dar. Das 1.3 em und 3.8-cm-Kegelrad wird verwendet, um die Kraft von der
Kardanwelle auf die Hinterrider zu iibertragen. Die Zusammenstellung der Zahnrider 5, 6 und
7 von je 2,2 cm Durchmesser ist so getroffen, daff unter verschiedenen Arbeitsbedingungen die
Kraft auf beide Rider iiberiragen wird. Normalerweise nehmen die Rader 5, indem sie um die
Hinterachse sich drehen, die Réder 6 und 7 im ganzen mit. lauft jedoch das eine Rad auf der
Strafle langsamer, oder hilt an, wie es vorkommt, wenn der Wagen um eine Kurve fiéhrt, so
oht eines der Rider 6 oder 7 langsamer und die Riider 5 wiilzen sich daranf ab. Aul diese
Weise liauft das enigegengesetzie agentad mit groflerer Geschwindigkeit.

In Figur 81 sind drei 2.2-cm-Kegelrider verwendet, um ein einfaches aber platzsparendes
Umkehrgetriebe aufzubauen. Die Antriebskraft wirkt auf Welle 2 und geht iiber das Ritzel 3
von 1.3 em Durchmesser und 1,3 c¢m Breite auf das Zahnrad 4, welches auf der Welle 6 sitzt,
die wiedernm 2 Kegelrider 5 trigt. Die Umkehrung der Bewegung erfolgt durch einen Hand-
hebel, der mit einem Schalthebel verbunden isi. Dieser letztere bewirkt, dafl die Stange 6 sich
in der Lingsrichtung in ihren Lagern bewegt, wenn der kleine Hebel eine der Scheiben an den
Naben der Kegelriider 5 trifft. Die Uulkeﬁrung der Bewegung der getriecbenen Welle 10 wird
hervorgebracht, indem man entweder das eine oder das andere der Kegelriider 5 in Eingriff mit
dem 3. Kegelrad bringt, welches mit der Welle 10 starr befestigt ist, Das 1,3 cm  breite
Ritzel 3 wird so verwendet, daf das Zahnrad 4 in Eingriff mit der Antriebswelle bleibt, auch
wenn die Welle 6 in der Lingsrichinng bewegt wird.

Fine andere sehr niitzliche Verwendung finden sowohl Kegel- als auch Kronenriéder beim
Zusammenbau eines Untersetzungsgetriebes zwischen zwei Wellen, die genau in einer Achse
liegen. Ein Beispiel dieser Getriebeart, wo Kronenriider verwendet sind, wird in Figur 89 gezeigt.
Hier ist die Kurbel 1 auf einer 50-mm-Achse befestigt, die in den Lagern 2 liuft. Diese Achse
kann sich frei drehen in der Nabe eines 3.8-cm-Kronenrades 3, sitzt jedoch fest in einem Ende
der Kupplung 4. FEine weitere Welle 5, welche frei im andern Ende der Kupplung 4 lduft, trigt
das 3.8-cm-Kronenrad 7 in der gezeigien Stellung. Eine 3.8-cm-Welle 8, die in dem quer-
gebohrten Loch der Kupplung 4 festsitzt, trigt ein 1.9-cm-Ritzel 9, welches um die Welle frei
rotieren kann, jedoch durch einen Ring 10 in seiner Lage gehalten wird. Dieses Ritzel greift
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Gruppe O: Zahnrider

in die Zilne von beiden Kronenriidern 3 und 7. Der gebogene Streifen, weldher das
Lager 2 fiir die treibende Welle bildet, ist an die Platte mit zwei 1,3-em-Schrauben
befestigt, deren Schiifte in Lichern des Kronenrades 3 eingreifen und das letztere an
der Drehung hindern.

Man wird bald herausfinden, dalt die Welle 5 sich doppelt so schnell drehi als
die Antriebswelle mit der Kurbel 1. Verwendet man umgekehrt Welle 5 als An-
triebswelle, so erhilt man ein Getriebe mit Uebersetzung 1:2, denn die 5-cm-Welle
dreht sich nur einmal auf zwei Umdrehungen der Welle 5. Durch Wiederholung der
Anordnung in doppelter oder dreifacher Ausfiihrung hintereinander kann man ein
sehr platzsparendes Getriebe bauen.

Nr. 32, Schnecke

Die Meccano-Schnedse hat ecine Steigung von 12 Giingen auf den Zoll, so daf
sie ;iul mit den verschiedenen }ieccano-lg;ihnréidem zusammenarbeitet. Sie ist sehr
niitzlich zur Untersetzung von Umdrehungszahlen, jedoch mull man immer beachten,
daft sie viel Kraft verzehrt wegen der entstchenden Reibung. Diese wird hervor-
gerufen durch den Druck infolge der Neigung der Schnecke. sich nicht nur zu drehen,
sondern auch in der Lingsrichtung auszuweichen. Ein Schneckengetriebe mufl immer
sehr gut geschmiert gehalten werden.

Wegen der Feinheit des Gewindes ist das Meccano-Schnedkengeiriebe nicht um-
kehrbar. Das bedeutet, daf die Schnecke nicit von einem Zahnrad gedreht werden
kann, sondern sie kann nur selbst einem Zahnrad eine Drehbewegung erteilen. Die
Nichiumkehrbarkeit der Schnedke ist mandimal von grofiem Vortei‘i'. Verwendet man
die Schnede z. B. als Anirieb fiir eine Windentrommel, so bleibt die Last still
hingen, wenn man auch die Kraft ausschaltet, und es besteht keine Gefahr, daf die
Last herunterschligt.

Jede Umdrehung der Schnedke bewirkt, daB das Zahnrad, mit dem sie in Ein-
griff ist, sich um die Entfernung eines Zahnes weiter bewegt. Man kann also die
Anzahl der Umdrehungen ausrechnen, die die Schecke machen mufl. um eine Um-
drehung des Zahnrades oder Ritzels hervorzurufen. Man braudit némlich nur die
Zéhne des betreffenden Rades zu zihlen.

Man kann sich die Bedeutung des Meeccano-Schnedkengetriebes als Unterseizung
klar machen, wenn man bedenki, dafl eine Uebersetzung von 3249 : 1 erzielt werden
kann, indem man einfach das Getriebe aus Figur 79 verdoppelt. Man bringt dann
die zweite Schnecke auf die Welle des Zahnrades. das von der ersten Schnedke ge-
trieben wird.

Kettenzahnriider
Nr. 95. 36 Zidhne, 5 ¢m Durchmesser

Nr. 95a, 28 Ziihne, 3,8 em Durchmesser
Nr. 95b, 56 Zihne, 7,5 cm Durchmesser
Nr. 96, 18 Zihne, 5 em Durchmesser
Nr. 96a, 14 Ziihne, 1.9 em Durchmesser

Die Meccano-Kettenzahnriider mit Ketie ergeben eine sehr wertvolle Maglichkeit,
Bewegung zwischen zwei Wellen zu iibertragen, deren Entfernung zu grofi ist, um
Zahnrider gut verwenden zu konnen, und wo andererseits ein Seiltrieb nicht Zwang-
liufig genug wiire. Es gibt fiinf Groflen von Kettenriidern, und im folgenden geben
wir eine Aufstellong einiger Uebersetzungen, die mit ihrer Hilfe erzielt werden
kénnen. Einige der %ahlen sind nur angeniihert, das genaue Uebersetzungsverhiilinis
wird erhalten, indem man die Z&linezahf des grifleren Rades durch die des kleineren
Rades dividiert.

Uebersetzung 4 :1, Kettenrdder von 1,9 em und 7.5 em Durchmesser Ueber-
seizung 3:1, 25 und 7.5 ¢m Durchmesser der Kettenrider. Uebersetzung 2:1.
1,3 cm und 2,5 em Durchmesser der Kettenrider. Ueberseizung 1'/s : 1, 1,0 ¢m und
2,5 cm Durchmesser der Kettenrider.

und verzahnte Teile 19

2 L'el':ersetzung 1:1 erhilt man natiirlich durch Verwendung von je zwei Ketten-
ridern gleichen Durchmessers,

: Der grofie Vorteil des Kettengetriebes bestehi darin, dall man Kraft anf fast
ede beliebige Entfernung mit sehr wenig Reibungsverlust iibertragen kann. Farder-
dnder und Raupenanirieb usw. kénnen auch damit gebaut werden. Die Art und
Weise, wie man verschiedene Liingen von Triebketten abteilt und zusammensetzt,
wird ausfiihrlich unter Gruppe P behandelt.

.. Die jungen Meccano-Ingenieure benutzen manchmal ihre Kettenrider wie ge-
wohnliche Zahnrdder, so dafl die Zihne ineinandergreifen. Dies ist zulissig beim
Bau von einfachen Modellen, wo nur geringe Kraft durch das Getriebe iibertragen
werden soll. Bei stirkeren Modellen muRl es aber vermieden werden, da die Zihne
nidit so gebaut sind, dafl sie gut ineinandergreifen wie bei gewbhnlichen Stirnridern.

H Die Kugellaufbahn mit Verzahnung (Teil Nr. 168 b), welche zu dem Meccano-
Kugellager gehért, hat eine normale Kettenradverzahnung und kann daher mit
Kettentrieben verwendet werden. Sie mift 10 cm im Durchmesser und hat 73 Zihne.
Weitere Einzelheiten sieche unter Gruppe N,

Zahnbénder oder Zahnstangen. Nr. 110, 9 cm. Nr. 110a, 16.5 cm.

Die Zahnstangen (Teil Nr. 110 und 110a) sind dezu bestimmt, eine Dreh-
bewegung in eine geradlinige zu verwandeln oder umgekehrt. Sie sind sehr wertvoll
zur Krzielung der Querbewegung von Drehbankbetten oder anderen Teilen von
Werkzeugmaschinen. Im Modell Nr, 6.17 im 4.7-Handbuch sind zwei Zahnstangen
Yon 9,0 ecm verwendet, um die Aufwirts- und Abwiirtshewegung eines Meccano-
Wagenhebers zu erzielen. Im Modell Nr. 7.8 (Schaufelbagger) sind Zahnstangen ver-
wendet, nm den Schaufelarm vom Ausleger fort oder zu ihm hin zu bewegen. Die
Zahnstange von 9 em ist eine der nenesten Errungenschaften der Meccano-Kiisten,
hat jedoch bereits viel Verwendung gefunden.

Eine sehr hiibsch ausgedachte Konstruktion mit Hilfe von zwei g-cm-Zahn-
stangen ist in Figur 88 gezeigt. Diese Einrichtung dient dazu, den Hub einer Kurbel
zu vergrofiern. Sie ist entnommen auns dem Handbuch der Standard-Mechanismen
(Grundkonstrukiionen), wo sie unter Nr. 278 erscheint. Zum Vorteil der jungen Leser,
die das Handbuch nicht besitzen, wiederholen wir die Beschreibung: Die Ko benstange
oder Pleuelstange wird am Lnde eines 1.9-cm-Bolzens 1 befestigt, welcher aurch em
Auge 2 geht, und an seinem Schaft ein Ritzel 3 von 1.3 cm triigt. Das letztere rollt
sich auf einer 9-em-Zahnstange 4 ab. Diese ist mit Winkelstiidken am Unterteil des
Modelles befestigt. Eine zweite Zahnstange 5 ist an den beiden Augen § befestigt,
die auf einem 14-cm-Streifen 7 gleiten, und diese Zahnstange greift auch in den
Ritzel 3 ein.

Bei jedem Hub der Pleuelstange mufl sich Ritzel 3 drehen, da es mit Zahn-
stange 4 im Emngriff ist. und driict dabei gegen die obere Zahnstange in derselben
Richtung, in weldier sich die Pleuelstange gl:uawe t, jedoch bewegt es sich iiber die
doppelte Entfernung. Streifen 7 ist an jedem Ende an zwei 1,9-em-Streifen ange-
schraubt, die mittels 2,5-cm-Winkelstiidken am Unterteil befestigt sind. Eine zweite
Fiihrungsleiste 8, die an jedem Ende mit einem 2.5-cm-X1,3-cm-Winkelstiick befestigt
ist, dient als Fiihrung fiir das Auge 2.

Nr. 129, Zahnbogen (Segment).

Er ist hauptsichlich dort am Platze. wo ein Maschinenteil nur einen Teil einer
Umdrehung ma:gen mull., Er mufl an eine Stirnéalatte oder an einen anderen Teil
befestigt werden, der sich um einen Mittelpunkt drehen kann, und e Zahnrad von
2,5 em wird zwedkmiiflig mit seinen Zidhmen in Eingriff gebracht. Der Zahnbogen
hat 28 Zdhne und einen Radius von 3.8 cm, so daB, wenn vier Segmente zum Kreis
zusammengesetzt sind, dieser 7.5 ¢m Durchmesser und 112 Zihne hat. Beim Zu-
sammensetzen der Segmente mull man sehr sorgfiiltiz umgehen, denn wenn die be-
nachbarten Zihne uitit im richtigen Abstande sind, so greifen die Zihne nicht mit
dem Zahnrad ein.
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Gruppe O: Zahnrader und verzahnte Teile

Figur 82 zeigt zwei Zahnbogen, die an dem Arm eines Bootskranes (Davit) unten
befestigt sind, Dieser Arm soll sich um weniger als einen halben Kreis bewegen, und zwei
Zahnsegmente, die miteinander verbunden werden, ergeben daher geniigend Ziilhne, um den
Antriecb von dem 2.5-¢cm-Zahnrad zu iibernehmen. Hierbei ergibt sich eine Ueberseizung
von ungefihr 3:1.

Klauenkupplung, Nr. 144.

Besteht aus Klaue und Mitnehmer. Der Teil dient dazu, zwei Wellen miteinander zu
kuppeln oder anf Wunsch auszukuppeln. Die Wellen miissen in einer Linie angebracht sein
und in ihren Lagern so gleiten konnen. daf die Kupplungshilften durch Betdtigung eines
entsprechenden Hebels in Eingriff oder aufler Eingriff gebracht werden kénnen.

Die Klanenkupplung kann auch auf Wunsch in Verbindung mit einer Hiilsenkupplung
gebrancht werden. Es kann dann ein Zahnrad, Ritzel oder dergleiien auf einer Welle so
montiert werden, dafl eniweder mit der Welle miigenommen wird, oder durch entsprechende
Schaltung stehen bleibt, wobei sich die Welle in der Zahnradnabe weiter dreht. Ein gutes
Beispiel der Verwendung der Klaunenkupplung in dieser Art wurde schon beschrichen (siehe
Figur 84).

Eine andere typische Verwendungsart der Klanenkupplung findet sich in Figur 85.
In diesem Fall trigt die treibende Welle den Kupplungsteil 1, und bei Betitigung des
Hebels 3 kann die Welle 2 ausgeriickt oder eingeriickt werden. Der Hebel ist mittels Bolzen
und Gegenmuttern an einem Winkelstiick befesiigt, und weiter an einem gebogenen
Sireifen 4. der lose zwischen den Kupplungsteilen 1 und einer Scheibe mit Kopfschraube
gehalten wird.

Figur 90 zeigt die Klauenkupplung beim Bau einer Umkehrsteuerung. Bei dieser
Konstruktion kann jede der waagereciten Wellen als Antriebswelle verwendet werden. Jede
von ihnen hat am inneren Ende ein Teil einer Klauenkupplung 1, und einen 1.9-cm-Ritzel 2
und 3. Die waageredite linke Welle gleitet in ihren Lagern und wird durch einen geeigneien
Handhebel bewegt, wie in Figur 85 gezeigt.

In der ersten Stellung des Handhebels sieht das Ritzel 2 im Eingriff mit einem
3 8-cm-Kronenrad 4 (wie im Bild), wihrend in der zweiten Stellung das Ritzel aufier Eingriff
ist und die Teile der Kupplung zusammen liegen. Das Ritzel 3 bleibt bestindig in Eingriff
mit Kronenrad 4, und in der zweiten Stellung des Hebels liuft nur das Kronenrad leer.
Dieses Bild zeigt auch eine andere wichtige Verwendungsart fiir das 3.8-cm-Kronenrad.

Nr. 147, Zahngesperre mit Drehzapfen und Muttern. Nr. 147a, Zahngesperre ohne Drehzapien
und Muttern, Nr. 148, Sperrad.

Das Meccano-Gesperre, bestehend aus Rad und Klinke, wird fast immer zusammen
verwendet. auBler in den seltenen Fillen, wo fiir die Sperrklinke allein Verwendung ist.
Dies ist z B. der Fall bei der Sicherheitsvorrichtung am Meccano-Lagerspeicher (Spezial-
Anleitungsblatt Nr. 31). wo die Klinke in die Fahrstuhlfiihrungen eingreift fiir den Fall
eines Defektes in der Hebevorrichtung, Sperrad und Klinke zusammen ergeben eine Vor-
richtung, weldie die Drehung der Welle, auf der das Sperrad sitzt, nur in einer Ricitung
zulifit.  Ein kleiner Druck mufi immer auf der Klinke ruhen — und zwar kann dies durch
eine Feder oder durch einen Hebel mit Gewicht geschehen, damit der Eingriff der Klinke in
die Zihne des Sperrades gesichert ist.

Die Klinken werden kompleit mit einem Bolzen und zwei Muttern geliefert. Der
Bolzen bildet einen guten Drehpunkt fiir die Klinke. Er muff an irgendein Meccano-Teil
mit den beiden Muttern so angeschraubt werden, dafi die Klinke sich frei bewegen kann.

Nr. 159, Kreissiigenblatt.

Obgleich dies ein verzahnter Teil ist. finden wir Nr. 159 unier Gruppe P ausgefiihrt,
da dieser Teil nur als Sige Verwendung findet und nichts mit Zahnridern zu tun hat.
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Nr. 41, Propeller-Fliigel

Die Propellerfliigel sind neuerdings in ihrer Form sehr verbessert
worden und cnlspr{:cﬁcu jetzt genau wirklichen Flugzeugpropellern oder
Luftschranben. Figur 100 zeigt zwei der beiden Motoren, gi(: in Meccano-
Doppeldedker (Anleitungsblatt 34) eingebaut sind. Jede Luftschraube wird aus
zwei Propellerfliigeln zusammengesetzt, und jedes Paar von Fliigeln wird
auf einen Duppﬂlghebel geschraubt, dessen Nabe dazu dient, die komplette
Luftsechraube auf die Maschinenwelle zu setzen.

Das Nabenende jedes Fliigels ist abgerundef, so daB es teilweise die
Nabe des Doppelhebels umschlieft. Es geniigt also eine Schraube, um den
Fliigel vollstindig starr anzubringen. Ist ein Doppelhebel nicht verfiighar,
so konnen die Fliigel natiirlich auch auf ein Rad mit Buchse oder einen
dhnlichen Teil geschraubt werden.

Die breiteren Teile der Fligel sind gegen die Drehebene um einen
Winkel geneigt, so daff durch die Luftschraube bei der Bewegung ein ziem-
licher Luftsirom erzeugt wird. In der Tat sind die Propellerfliigef; mit gutem
Erfolg an einem elektrischen Meccano-Ventilator verwendet worden, obgleich
fiir diesen Fall der Ventilator selbst besser aus Zinnblech hergestellt wird.
Man kann die Fliigel viel breiter machen.

Ein hiibsches und interessantes kleines Modell unter Verwendung der
Propellerfliigel ist die Hubschraube, die unter Modell Nr. 5.24 in dem neuen
Anleitungsbuch 4/7 beschrieben ist.

Nr. 61, Windmiihlenfliigel.

Aehnlich wie der Propellerfliigel ist das Nabenende am Windmiihlen-
fliigel ausgeschnitten, so daf es um die Nabe eines Rades oder den aufge-
bogenen Rand an der Hinterseite der Nabe herumpafit. Aunfler anderen Ver-
wendungsmoglichkeiten des Windmiihlenfliigels sei erwihnt, dall er die Ka-
binenwiinde an Schiffsmodellen (komplett mit Fenstern) darstellen kann,
und ferner Fliigel fiir kleine Flugzeuge.

Gewicht: Nr. 66, 50 Gramm. Nr. 67, 25 Gramm.

Sie werden hauptsichlich fiir wissenschaftliche Experimente geliefert, wo

anz genaue Gewichte notwendig sind Dodi finden sie auch zahlreiche an-
ere Anwendungsméglichkeiten im allgemeinen Modellbau. Figur 95 zeigt
einen Teil einer Vorrichtung zum Messen der Bewegung eines Stabes, der
einer Biegungsbeanspruchung unterworfen wird. Um die Festigkeit des
Stabes genau zu messen, muff das genaue Gewicht bekannt sein. [m Bilde
sind fiinf 50-Gramm-Gewidchte in der Mitte des Stabes mittels eines besonders
gebogenen Hakens aufgehiingt. .

Das 25-Gramm-Gewicht 4 dient als Gegengewicht zum Ausgleichen des
Zeigergewichtes, so dafl dieser immer in die Nullstellung zuriickkehrt, wenn
die Last vom Stab abgenommen wird, In Figur 94 wird ein 25-Gramm-Gewicht
fiir einen #hnlichen Fall verwendet, d. h. damit ein Zeiger in die Nullstellung
nach der Ablenkung zuriidkehrt. In diesen beiden letzteren Fillen ist es
natiirlich nicht nétig, daB die Gewichiie von groBer Genaunigkeit sind oder
iiberhaupt eine bestimmte Griéfie haben, Wenn ein junger Meccano-Ingenieur
diese Teile noch nicht besitzt, so kann er selbsthergestellie Gewichte oder
ein Meccano-Rad oder auch zwei an ihrer Sielle benutzen. Diese Bemerkung
bpz(;eht sich auf mehrere Modelle, die in den Meccano-Schriften beschrieben
sind.
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Nr. 101, Weberlitze,

Diese wird hauptsichlich verwendet am Meccano-Webstuhl (siehe Spezialanleitungs-
blatt Nr. 16), jedoch wird sie auch als Verspannung an verschiedenen anderen Meccano-
Bauten zweckmiiBig angebracht. Beim Meccano-Doppeldecker (Amnleitungsblait Nr. 34)
werden die Spanndrihte schrig zwisdien jedem Paar von Fliigelstiitzen angebracht. Ein
Teilbild von ein Paar Stiitzen mit Spanndrihten 25 sieht man in Figur 92. Eine andere
wichtige Verwendungsart fiir Spanndrihte findet sich beim Meccano-Autofahrgestell, wo
sie als Verbindung zwischen Handbremshebel an den Hinterridern dienen.

Ein weiteres Beispiel fiir die Verwendung von Teil 101 bietet sich an dem Renn-
Wasserflugzeug, weldies unter Modell Nr. 7.18 im Anleitungsbuch beschrieben ist. Bei
diesem Modell sind die Spanndrdhte zwischen Fliigeln und Sthwimmern verwendet.

Nr. 104, Weberschiffchen oder -schiitzen.

Ist besonders fiir die Verwendung an Meccano-Webstiihlen hergestellt. Es ist dar-
gestellt und in seiner Wirkungsweise erkldrt im Anleitungsblatt Nr. 16.

Nr. 106, Holztrommel, Nr. 106a. Geranhte Trommel.

Diese beiden Trommeln werden als Brustbdume an den Meccano-Webstiihlen ver-
wendet, finden aber auch h#ufige Anwendung als Windenirommeln fiir Krane usw.
Beide Trommeln sind an jedem Ende mii Eindrehungen versehen, um eine Scheibe oder
eine Radnabe aufzunehmen, sowie mit einem Schlitz fiir die Kopfschiraube der Nabe.
Beide werden kompleit mit zwei Scheiben auf einer 11,5-cm-Achse geliefert. Die Holz-
trommel hat auch eine Lingsnut, damit das gewebte Material im Webstuhl befestigt
werden kann, indem man es unter eine kurze Stange in diesen Schlitz klemmt. Eine
schéne Windentrommel wird aus der Holzirommel gebaut, indem man ein Rad mit
Buchse an jedem Ende ansetzt, wie bei 45 in Figur 96 gezeigt. Eine so gebildete Trom-
mel hat eine grofle Aufnahmefihigkeit. Die gerauhte Trommel unterscheidet sich von
der Holztrommel darin, dal sie mit Zinkblech umgeben ist, welches besonders aufgerauht
ist, so dall es das gewebte Material beim Webstuhl ergreift, wenn dieses unter der
Trommel hindurchgeht., und ‘auf die Holztrommel aufgewidielt wird.

Nr. 107, Tisch fiir Zeichenmaschine.

Wird besonders fiir den Gebrauch bei der Meccano-Zeichenmaschine (Meccano-
graph, Anleitungsblatt Nr, 13) geliefert. Hier hiilt er das Papier, wihrend die Zeichnung
durch den Zeichenhebel ausgefiihrt wird. Der Tisch ist 165 em im Quadrat, besteht
aus glatipoliertem Holz und wird komplett mit einem Rad mit Budhse geliefert, welches
von unten dagegen: geschraubt wird. Hiermit wird er an der senmkrechten Spindel des
Modelles befestigt. Der Tisch ist auch sehr niitzlich als Grundplatte fiir kleine Modelle.

Nr. 114, Scharnier (Angel).

Ein Meccano-Scharnier ist in Figur 92 zu sehen, wo es die Verbindung zwisdien
Verwindungsklappe und Haupifligel des Meccano-Doppeldeckers bildet. Dieser Teil ist von
Bedeutung fiir das Anbringen von Tiiren und ihnlichen schwingenden Teilen an Meccano-
Modellen. Das Scharnier wird audh héufig statt Bolzen mit Gegenmuttern etc. verwen-
det, um gelenkige Verbindungen zwischen irgendwelchen Teilen eines Modelles her-
zustellen,
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Nr. 117. Stahlkugeln, 9,5 mm Durchmesser.

Die Stahlkugeln sind bestimmt zur Verwendung beim Aufbau von Kugellagern
fiir drehbare Konstruktionen. Ein Beispiel eines selbstgebauten Kugellagers ist in
dem Handbuch fiir Standard-Mechanismen beschrieben, (Siehe Teil Nr. 134.) Man
sieht dort, daf 21 Stahlkugeln auf den Umfang eines Radflansches verteilt sind,
welcher auf eine 7.5-cm-Scheibe aufgeschraubt ist. Eine weitere 7,5-cm-Scheibe, weldie
mit dem drehbaren Aufbau verschraubt ist, ruht auf den Kugeln. Mit dieser Bauart
ist es moglich, schwere Pauten leicht und glatt um eine Mittelachse zu drehen. Die
Stahlkugeln werden auch verwendet, um Ballastgewidite fiir Modelle zu schaffen
und zum Antrieb von ,.Schwerkraftmotoren. In diesem letzieren Falle werden die
Kugeln so angebracht, dafl sie einzeln auf die Schaufeln von einer Art Wasserrad
fallen. und das Gewicht der Kugeln verursacht die Drehung des Rades, so. wie beim
wirklidien Wasserrad die Kraft des auftreffenden Wassers die Bewegung hervorruft.

Nr. 120, Pulfer. Nr. 120a, Federpuffer.

Sind bestimmt fiir Verwendung an Modellen von Eisenbahnfahrzeugen. Beide
Arten sind auf Bolzen mit Gewinde angebracht und mit normalen Muttern versehen.
Nr. 120 hat 1.3 cm Liinge ohne Bolzen wund ist aus dem Vollen geschnitten.
Nr. 120a hat 1.6 cm Linge ohne Bolzen und ist mit einer besonderen Hiilse versehen,
welche eine Drudkfeder enthilt. Er dient daher als StoRddmpfer.

Der Federpuffer kann auch fiir verschiedene andere Zwedie verwendet werden.
In Figur 102 dient Nr. 120a als Schnapper, um einen Handhebel in seiner Stellun
zu halten. wenn dieser von einer Seite zur anderen bewegt worden ist. Der Hebe
geht durch das mittlere Loch einer Kupplung 19, und trigt eine zweite Kupplung 20.
welche auf den Federpuffer 21 driikt. und mit zwei 6-mm-Bolzen auf den gegen-
iiberliegenden Seiten versehen ist. Diese Bolzen dienen als Anschlige, so daB der
Hebel sich nicht zu weit in einer Riditung bewegen kann.

Eine der interessaniesten Anwendungsarten der Federpuffer findet sich im
Standard-Medhanismus Nr. 115 (elektrischer Meccano-Regulierwiderstand oder Kon-
troller). Dieser Mechanismus ist in Figur 91 dargestellt, und man sieht, dafi der
Federpuffer 5 als federnder Kontaki dient, so dafi guter Kontakt mit den Knopfen
des Widerstandes gesichert ist. Die Hiilse eines anderen Federpuffers ist bei 9 an-
geschraubt und dient als Anschlag.

Nr. 122. Gefiillter Miniatursack.

Dieser Zubehiirteil ergibt bei Modellen von Meccano-Kranen, Giiterwagen,
Transportbindern und anderen Modellen von Fordermitteln ein naturgetreues Bild.
Er kann auch mit Vorteil bei Hornby-Giiterziigen verwendet werden. Der Sadk ist
mit Siigespinen gefiillt und mit einer kleinen Drahtschlinge versehen, woran der
Kranhaken befestigt werden kann.

Die Verwendung einer Anzahl von Sicken wird auch die Arbeit von Fahr-
stiihlen sehr naturgetreu gestalten, wie sie in dem Warenspeicher mit elekirischem
Betrieb (Spezialanleitungsblatt Nr. 31) im Betrieb sind.

Nr. 131. Baggereimer,

Ist bestimmt fiir Modelle von Baggermaschinen und Férdereinrichtungen. Er
hat eine Klemme, die durch ein Glied einer Triebkette gesteckt werden kann,
worauf die Enden der Klemme, wie in Figur 9 gezeigt, umgebogen werden, Hierbei
muft man sehr sorgfiltig verfahren, damit geniigend Raum zwischen den Enden der
Klemme bleibt und die Zihne des Kettenrades in die Kette eingreifen kénnen. Die
Keite 2. an der die Eimer 1 befestigt sind, mufl siramm gespannt sein, da sie sich
sonst verwirrt, wenn die Eimer beladen sind.

Nr. 150, Krangreifer.

Ist von Nuizen an Kranmodellen. um Lasten zu greifen und abzusetzen. Er
besteht aus zwei Badken mit Hebeln, die zusammen gelagert sind. An ihrem oberen
Ende sind sie mit kurzen Ketten an einem Haken befestigt. welcher wiederum an
den Haupthaken des Kranes aufgehingt werden kann. Der Greifer ist in IMigur 98
dargestellt.

Nr. 169, Bagger-Schaufel.

Dieser Teil ist in Figur 101 dargestellt. Er ist hauptsichlidh bestimmt zur Ver-
wendung an Meccano-Schaufelbaggern oder sogenannten mechanischen Erdarbeitern.
Die Miindung des Eimers mifit 4,7x3,1 cm, und die Tiefe einschlielflich Schneide ist
.5 cm. Der Boden des Eimers ist an Hebeln mit Scharnieren befestigt, und wird
normalerweise durch eine gleitende Verbindung gehalten, die in einem Schlitz vorn
an dem Eimer angreift. An dem Griff kann eine Schnur angebracht werden, und
wenn man diese Schnur zieht, offnet sich der Boden des Eimers und der Inhalt wird
entladen. Wenn eine kleine Menge Kies oder Korn verliighar ist, so kann ein
Modell eines Trodkenbaggers mit dem Eimer verwendet werden, um Hornby-Eisen-
bahnwagen und dergleichen zu beladen.

Nr. 135, Gradmesser 0°—180° und 0°—366°.

Das Zifferblatt besteht aus einem Blatt Elfenbeinkarton, auf dem eine Kreis-
skala oder Halbkreisskala in Bogengraden aufgetragen ist. Dic beiden Skalen sind
bestimmt fiir den Meccano-Theodolit (Modell Nr. 6, 17), und zwar ist die erste, kreis-
frmize Skala zur Anzeige des Drehungswinkels in der waagerechien Ebene bestimmt,
und die halbkreisformige Skala zur Angabe des Winkels der Visiervorrichtung. Die
Skalen sind auch an anderen Modellen gut verwendbar, In Figur 95 ist die Halb-
kreisskala verwendet, um die Bewegung eines Stabes unter Beanspruchung anzu-
zeigen, wihrend in Figur 94 die Kreisskala als Anzeiger fiir die Stellung eines Fahr-
stuhles dient.

Nr. 138, Schiffsschornstein. Nr. 138a-z. schrige Schiffsschornsteine.

Teil Nr. 138 steht senkrecht auf der Unterlage, wihrend Nr. 138a geneigt ist
und auch bei der Befestizung an einem Modell schrdg erscheint. Beide Modelle sind
mit Oesen versehen, mittels deren sie an eine Meccano-Platte oder an einem Streifen
befestigt werden konnen. Nr. 138 ist rotladkiert und fiir die Verwendung an Mo-
dellen von Trampdampfern bestimmt. (Trampdampfer sind solche, die nicht auf einer
bestimmten Linie fahren, sondern deren Reisen je nach der Ladung von Fall zu
"all bestimmi werden.) Nr. 138a ist in 26 verschiedenen Farbenzusammensiellungen
vorriatig, um die verschiedenen Schiffsgesellschaften zu kennzeichnen, Dieses Modell
hat ausl cine kleine Damplpfeife.

Nr. td41., Drahtseil.

Dient zum Aufliingen des 8-kg-Gewichtes, zum_ Anfrieb der Meccano-Standuhr
(Anleitungsblatt Nr. 14). Es kann an jedem Modell verwendet werden, wo eine
schwere Last zu heben ist, ist jedoch fiir kleine Kranmodelle nicht geeignet, da es
zu steil ist,

Dunlop-Gummireifen:
Nr. 142b, passend zu 7,5-cm-Seilscheiben. Nr. 142a, passend zu 5-cm-Seilscheiben.
Nr. 142b, passend zu 3.8-cm-Seilscheiben. Nr. 142¢, passend zn 2,5-cm-Seilscheiben.

Die Dunlop-Reifen in Griéfle von 7.5 em und 5 cm werden den meisten jungen
Meccano-Ingenieuren bekannt sein, dagegen sind die Griflen 38 cm und 2,5 cm neu.
Diese Vollgummireifen sind genaue kfeine Wiedergaben der wirklichen Reifen und
werden fiir die Meccano-Gesellschaft besonders von der Dunlop-Gummi-Company
hergestellt. Sie sind geeignet fiir alle Modelle von Motorfahrzeugen oder der-
gleichen. Die angegebenen Abmessungen sind die Innendurchmesser, und die vier
Reifen passen demnach auf die Seilscheiben von 7.5 cm bzw. 5 ¢m, 3.8 und 2.5 cm.

Nr. 142, Gummiringe. 7,5 em. Nr. 135, Gummiringe 1,6 cm.

Nr. 142 pafli in die Nut einer 7.5-cm-Seilscheibe und stellt einen Lufireifen fiir
Modelle von Straflenfahrzeugen dar. Wird auch verwendet, um die Reibungsfliche
bei Meccano-Kupplungen und Reibradgetrieben darzustellen. Der 1.6-cm-Gummiring
ist verwendet in der Kupplung des Autofahrgestelles (Anleitungsblatt Nr. 1).
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4 Gruppe P: Besondere Zubehorteile

PR A e In Figur 93 ist der Ring um die Nut einer 2.5-cm-Scheibe 1 celegt, weldie auf der Welle 2 be-
= : festigt ist, und einen Teil der Kupplung bildet. Beim Treten des Kupplungspedals kann das
andere Kupplungsglied 3 — ein 5 3.cm-Flanschenrad — vor- und zuriickbewegt werden, und

wird so in reibende Beriithrung mit dem Gummiring gebracht oder ausgekuppelt. Der Ring selbst
wird bestéindig vom Motor angetrieben.

Nr. 149, Schleifkontakt.

Restimmt fiir Modelle von elekirischen Lokomotiven, Straflenbahnwagen und anderen
Fahrzeugen. die auf drei Schienen laufen sollen. Er besteht aus einem Fibrestreifen von 10 c¢m
Linge, an dem die beweglichen Kontakistiicke aus Metall befestigt sind. Diese driicken auf die
Mitiel. oder Stromschiene, Der Kontakt ist in Figur 103 gezeigt, wo er unten an einer elek-
trischen Lokomotive befestigt ist. Fin isolierter Draht fiihrt von einer Motorklemme durch das
Untergesiell der Lokomotive und wird an Schraube 13 befestigt. Hierdurch wird gleichzeitig
das Schleifstiik am Fibrestreifen festgehalten. Der Sirom wird aus der Stromschiene vom
Schleifkontakt aufgenommen und durch den an Schraube 13 belestigten Draht zum Motor ge-
leitet. Die Ilii(kleiiunﬁ des Stromes vom Akkumulator erfolgt durch die Eisenteile des Modelles,

die Laufriider 7 und die duBeren Schienen.

%
Fig. 160 %

Nr. 156, Zeiger.

Teil Nr. 156 mifit 65 cm und besitzt eine Nabe, die etwas aus der Mitte liegt. Bringt man
den Zeiger also lose auf einer Achse an, so sucht er sich immer senkrecht mit der Spitze nach
oben zu stellen. Beispiele der Anwendung finden sich in Figuren 94 und 95.

Nr. 157, Ventilator.

Der Meccano-Ventilator kann als Kiihlungsventilator fiir Autos usw. verwendet werden.
Er gibt auch bei Werkstattmodellen ein natiirliches Bild.

R R

Signalarme: Nr. 158a, Hauptsignal. Nr. 158b, Vorsignal.

Der Unterschied zwisdien den beiden Arten von Signalarmen ist die Verlingerung an dem
Vorsignal. Jede Sorte hat 7.5 cm Gesamtlinge. An den Armen sind rote und griine Gliser be-
festizt, so daf wenn man eine Lampe dahinter setzt, ein sehr natiirliches Bild entsteht. Ein
sehr schones Modell einer Signalbriike kann mit Hilfe dieser Teile und normalen Meccano-
Teilen gebaut werden.

Fig. 102

Nr. 159, Kreissiigenblatt.

Es ist hergestellt aus feinem gehirtetem Stahl und hat 3,8 em Durchmesser. Es ist mit
Nabe und Kopfschraube ausgeriistet. Treibt man es mit hoher Drehzahl durch einen Meccano-
Elektromotor. so schneidet es diinne Holzbrettchen durch. In Figur 97 bildet das Siigeblatt in
Verbindung mit einer Flanschplatte von 14 cm % 6.5 cm eine komplette Kreissigemaschine.
Das Sageblatt wird an der Welle des Kettenrades befestigt. und soll etwas iiber den Winkel-
triiger herausragen, der das Fiithrungsstiid bildet und geht durch den Schlitz in der Platte hin-
durch. Das Fiihrungsstiick wird durdh eine Scheibe in Stellung gehalten, und die letziere ist
auf einen Bolzen befestigt, der durch das lingliche Loch in der Platte geht. Dieses Lodh er-
mioglicht eine Einstellung der Fiihrungsschienen.

Fig. 101

Nr. 172, Pendelfeder.

Nr, 172 ist ein kurzes Stiid eines besonders federnden Messingstreifens und ist, wie der -
Name sagt. besonders dazu bestimmt, das Pendel an der ]\'i_t_‘('mnu-ﬁtanduhr aufzuhiéingen (siehe
Anleitungsblatt Nr. 14). Es bildet auch eine ausgezeichnete Schleifkohle oder Biirste an Elekiro-

motoren- und Dynamomodellen.

i A E R

Nr. 173, Schienenlasche.

Dieser Teil ist bestimmt fiir Modelle, wo es notwendig ist, ein selbst cbautes Gleis an
fertige Hornbyv-Schienen anzuschliefflen. Die Lasche bildet eine gute Verbindung, welche man
auf andere Weise nicht herstellen kann, und man erreicht, dafi die Wagen glatt ithergehen.
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Nr. 35, Klemm-Mufifen.

Teil Nr. 35 ist bestimmt. um Wellen in ihren Lagern festzuhalten oder um lose
Teile auf den Wellen zu fixieren. Die Klammer kann nur fiir leichte Belastungen ver-
wendet werden, und wenn schwere Beanspruchungen in Frage kommen, mufi eine
Scheibe oder ein Stellring genommen werden.

Pei der Konstruktion nach Figur 111 war eine Federklemme nitig, um Welle 5 so
anzubringen, daft sie sich in der Lingsrichtung Lewegen, aber nicht drehen kann. Es
wurden also zwei Federklemmen so aul die Welle gesetzt, dafi die Arme sich gegen die
U-Eisen legen, worauf die Welle montiert ist. Will sich nun die Welle drehen. so
stoflen die Federklemmen gegen die Unterlage und machen die Bewegung unmiglich.

Nr. 38. Unterlegscheibe.

Die Unterlegsdieiben sind natiirlich hauptsichlich dazu bestimmt, die Reibung
zwischen beweglidhen Teilen zu vermindern. Sie sind aber auch sehr niitzlich, um be-
stimmte Abstinde einzuhalten. FEine einzelne Scheibe ist oft sehr wertvoll, um beim
Aufbau von Meccano-Konstruktionen den richtigen Abstand zu wahren. Sollen z. B.
zwei lackierte Teile durch Bolzen und Muttern gelenkig verbunden werden. so miissen
Unterlegscheiben gegen die Teile gelegt werden, damit der Bolzenkopf und die Muttern
nicht die Farbe verletzen.

Nr. 40. Meccano-Schnur, farbig.

Die Meccano-Schnur ist rot und kann fiir Hebezeuge, Flaschenziige und Schnur-
antrieb verwendet werden, sowie ferner zum Verspannen von Meccano-Konstruktionen
und fiir @hnliche Zwedke.

Nr. 43, Zugfeder.

Die Zugfeder hat 5 em Linge in ungezogemem Zustand und trigt an jedem Ende
eine Oese, um die Befestizung an anderen Meccano-Teilen zu erleichtern. Die VYer-
wendung als Feder wird jedem jungen Meccano-Ingenieur klar sein. An Modellen von
BcnziITtuuturen und Dampfmaschinen wird die Feder hdufig benutzt. um ein Rohr dar-
zustellen,

Nr. 120b., Druckfeder.

Die Druckfeder hat normalerweise 1.3 em Linge und wird zur Steuerung einer
Bewegung sowie als Stofldimpfer verwendet. In Figur 110 ist eine Drudkfeder 3 auf
eine Kurbel gesteckt, so daf normalerweise eine Scheibe 2 mit einem gewdhnlichen
Bolzen stati der Kopfschraube gegen das Lager gedriickt wird. Infolge des Anschlages 5
kann die Handkurbel sich jetzt nicht drehen. Die Kurbel kann nur gedreht werden,
wenn man die Feder zusammendriidt; es ist also eine Sicherheitskurbel. Die Druck-
feder 4 in Figur 109 ist iiber die Schilte von zwei gegeniiberliegenden Bolzen geschoben
und dient als Stodimpfer fiir die beiden Achsen, die an den #.5-cm-Streifen be-
festigt sind. :

Eine widchtige Rolle spielt die Drudifeder an der Kupplung des Meccano-Autofahr-
gestelles (siehe Gruppe P, Figur 93). Wenn man sich nach diesem Bilde richtet, so sieht
man, dalf die Feder :Fen Kupﬁ)lungstci[ 3 im Eingriff mit Teil 1 hilt. bis das Bedienungs-
pedal niedergedriidkt wird. In diesem Falle jedoch wiirde die gewéhnliche Drudkfeder
fiir den kleinen Raum zu groB sein. Sie wird deswegen in zwei Teile geschnitten, und
es wird nur ein Teil verwendet.

Nr. 50a, Gleitklammer mit Buchse.

Das Gleitstiick ist besonders niitzlich bei hin- und hergehenden Teilen, wie z. B.
bei einem Maschinenkreuzkopf. Der geschlitzte Teil pafit iiber jeden Meccano-Streifen,
der dann zur Gleitschiene wird. Figur 105 zeigt den Kreuzkopf einer liegenden Dampf-
inus[rhille, wo die beiden Gleitstiidke als Schuhe dienen, die auf den Fiihrungssciienen 3
aufen.
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6 Gruppe Q: Verschiedene Maschinenteile

Haken, Nr. 57, Lasthaken.
Nr. 57a. Spezialhaken.
Nr. 57b, belastete Haken.

Die gewohnlichen Meccano-Haken sind von gecigneter Grifle, um als Lasthaken bei
den meisten Meccano-Krinen zu dienen., Der Spezialhaken wird denjenigen jungen In-
genieuren willkommen sein, die wissenschaltliche Experimente ausfithren. Der untere Teil
dieses Hakens ist gerade und so lang, dall drei oder vier Meccanogewichte (Teil Nr. 66 u. 67)
zugleich angehiingt werden kénren.

Der belastete Haken ist von stirkerer Konsiruktion als Teil 57 und tréigt eine Blei-
kugel, deren Gewicht das Hebeseil eines Kranes um die Fiihrungsrolle herum straffziehen
Suﬁ, wenn keine Last angehingt ist, und wenn der llaken sich senken soll.

Nr, 58, Federschnur, 1 m lang.
Nr. 58a, Verbindungsschranbe fiir Federschnur,

Die Federschnur hat viele verschiedene Verwendungszwedke. Hauptsichlich findet sie
natiirlich als Antriebsmittel zwischen zwei Riemenscheiben Anwendung. Um cine endlose
Schnur herzustellen, muf die notwendige Linge der Federschnur abgemessen und geschnitien
werden, worauf die beiden Enden mittels einer besonderen Verbindungsschranbe (Teil
Nr. 58a) verbunden werden. Die Schraube mufi halb in das eine Ende und halb in das
andere Ende der Federschnur gedreht werden.

Wo es notwendig ist, eine Federschnur an einem Meccano-Bolzen oder an einem an-
deren Teil zu befestigen, muff das Ende der Schnur mittels eines Streichholzes erhitzt
werden, so daRl die Federung nachldfii. Dann ist der Draht ausgegliiht, und kann leicht
um den Bolzen gewunden werden.

Gelegentlich wird die Federsdinur als eine Art Bowdenzug verwendet, um einen Be-
dienungsdraht oder dergleichen zu umhiillen. In Gruppe B ist ein Meccano-Dodit-Schmier-
apparat dargestellt, bei welchem die Dochie, die das Oel zu den Lagern fithren. in kurzen
Stiicken von Federschnur eingeschlossen sind.

Ein anderes Beispiel der vielseitigen Verwendbarkeit der Federschnur ist in Fig. 91
(Gruppe P) dargestellt. In diesem Falle wird die Federschnur als Draht fiir einen elektrischen
Widerstand benutzt und kurze Stiicke sind zwisdien den Kontakten angebracht. Teile der
Federschnur konnen auch als Zugfedern fiir ganz leichte Belastungen Verwendung finden.
Solche kleinen Federn werden z. B. hiinfig verwendet, um Sperrklinken im Eingriff mit
Sperriidern zu halten (sieche Figur 108). Auch bei Innenbackenbremsen am Meccano
Autofahrgestell (siehe Figur 114) werden kurze Siiidke von Federscinur verwendet, und
dienen hier dazu, um die Bremsschuhe von den Trommeln beim Lésen der Bremsen ab-
zuziehen,

Nr. 59. Scheibe oder Stellring mit Kopfschraube,

Die Scheiben mit Kopfsdirauben sind ebenso wie die Federklemmen dazu bestimmt,
um Achsen in ihren Lagern zu halten, und ferner um Streifen oder dergleichen lose anf
Achsen zu befestigen. Sie haben jedoch audch viele andere neuartige Anwendungsgebiete.
So bilden sie z. B., wie oben erwihnt. Bremsschuhe fiir die Innenbremse in ﬁgur 114,
withrend in Figur 109 Scheiben aul 6.5-cm-Streifen 3 die Lager fiir die Achsen bilden. Die
Scheiben 1 und 2, Figur 116, sind an der Tiir 3 befestigt, 1\'iﬁ|rend zwei andere Scheiben am
Tiirpfosten und an dem Zapfen 4 befestigt sind. Die iibrigen drei Scheiben dienen zur Fr-
haltung des richtigen Abstandes.

Nr. 64, Nabe mit Innengewinde.

Diese Nabe hat denselben Durchmesser wie Scheibe 59, hat jedoch 10 mm Linge und
hat Quer- und Léngsbohrung mit Gewinde. Sie dient daher hauptsichlidh zur Zusammen-
stellung von Mcccano-Sc‘hrnutengetriehcn, In Figur 104 sieht man eine Nabe mit Gewinde
auf einer kurzen Spindel. Sie kann sich nicht mit der Spindel drehen. daher bewegt sie
sich, wenn das Handrad gedreht wird, in der Liingsrichtung. In dem gezeigten Beispiel
wird die Bewegung ausgenutzt, um eine einfache Bremskonstrukiion zu bedienen.

Die Nabe mit Gewinde ist auch niitzlich, um Sireifen und dergleichen mit Gewinde-
stangen zu verbinden.
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Nr. 65. Drechslergabel (Schneide),

Dieser Teil kann als kleiner Zeiger bei verschiedenen Anzeigevorrichitungen verwendet werden. Die wich-
tigste Verwendungsart ist jedoch, bei unterbrochenmer Bewegung, wo die Schneide in gewissen Zwischenrdumen mit
den Zihnen eines Meccano-Zahnrades oder Kettenrades in Eingriff kommt. In dieser Art ist die Schneide bei einem
Meccano-Entfernungsmesser nach Figur 115 verwendet. Die Schneide ist hier mittels Kupplung an einer senkrediien,
drehbaren Welle befestigt. Bei jeder Umdrehung dieser Welle kommt die Schneide mit einem Kettenrad in Ein-
griff, welches auf einer zweiten Welle sitzt, und dieses wird um ein Stiidk mitgenommen.

Ein neuartiger Gebrauch der Schmeide ist in Figur 106 dargestellt, und zwar als sogenanntes Schneidenlager.
Figur 106 ist ein Teil der Meccano-Zeichenmaschine ,.Harmonograph'* (siche Anleitungsblatt Nr. 26). Hierbei
sitzt das Ritzel 16 auf dem Pendel, und das Ritzel selbst ruht so auf der Schueide 17, daB diese zwischen zwei
Zihne des Ritzels greift. Die Schneide selbsi ist an der Nabe eines Hebels 18 befestigt, der in einen festen Teil des
Modelles geschraubt ist. Das Pendel schwingt also um die Schneidenkante.

Nr. 94, Triebkette (Zahnradkette).

Die Haupiverwendung der Triebkette ist natiirlich die. Kraft zwisden zwei Wellen zu iibertragen, wo Zahn-
riider nicht verwendbar sind. und wo Riemen- oder Seiltrieb nicht zwangliufig genug ist. Sie greift passend in
die Meccano-Keitenriider ein. und die verschiedenen Uebersetzungen, die herzustellen sind, sind ausfiithrlich in
Gruppe O (Zahnrdder und verzahnte Teile) dargestellt.

Die Kette wird in Lingen von ca. 1 m geliefert, und jedes Glied ist 4 mm lang. Die Keite kann leicht geteilt
und wieder verbunden werden, wenn die notwendige Linge abgemessen ist. Um Teile abzunehmen, kénnen die Enden
eines Gliedes etwas mit einem Schraubenzieher aufgebogen werden. so dall das nichste Glied herausgeht, Nach Ver-
bindung miissen die Enden wieder sorgfiltiz zuriidkgebogen werden, so dafl sie das nichste Glied nicht zu eng
klemmen. Die Kette mull so um die Riigr:r gelegt werden, dafl die umgebogenen Enden der Glieder nach auswirts
zeigen, da hierdurdh ein leiserer Gang erzielt wird.

Nr. 115, Gewindestift.

Der glatie Teil des Stiftes hat oben einen Vierkant, und unien ist ein kurzes Gewinde. Mit dem Vierkant
kann der Stift unter Benutzung eines Mutterschliissels festgezogen werden, Er ist hauptsidchlich bestimmit, zur Ver-
wendung als Griff, oder als Drehzapfen fiir eine lose Scheibe von 1.3 oder 2.5 cm Durchmesser. In Figur 113 sind
zwei Gewindestifte, 11 und 14, als Griffe zur Betiitigung von verschiebbaren Adisen verwendet. Dabei sind die
Stifte an den Achsen mit Hilfe von Sdieiben oder Stellringen befestigt, Eine andere Art von Grilf, der aus zwei
Gewindestiften und einem Stellring gebildet ist, zeigt Figur 112. In Figur 108 sieht man einen Gewindestift als
Griff in das Schraubenloch einer Sperrklinke Eing(‘ﬁigt. Es ist so méglich, die Klinke vom Sperrad abzuheben.

Gabelstiicke. Nr. 116, grofi. Nr. 11€a, klein.

Gabelstiicke sind bestimmt fiir die drehbare Verbindung zwischen Wellen und Streifen oder zwischen Stangen,
die sich im rechten Winkel treffen. In Figur 105 bildet ein grofles Gabelstiide die Verbindung zwischen Kolben-
stange 1 und dem Querstiick 6. In Figur 113 ist derselbe Teil als hiibsches Lager fiir eine kurze waagerechte Welle
verwendet. In Figur 107 bildet ein Gabelstiick ein Lager fiir eine lose Sdieibe von 1.3 em Durdimesser, welche aunf
einem 1.3-cm-Bolzen in den Armen des Gabelstiickel lauoft.

Exzenter. Nr. 130, mit drei verschiedenen Hiiben, Nr. 170, mit einem Hub,

Es gibt zwei Arten von Meccano-Exzentern. Teil Nr. 130 hat drei verschiedene Hiibe. so dafi sich also auch
drei verschiedene Liingsbewegungen von 1.3 c¢m, 1,9 cm unnd 2,5 em erzielen lassen. Die sogenannie Exzentrizitit
ist dabei 6.5, 85 und 13 mm. Nr. 170 hat nur die Maglichkeit, einen Hub einzustellen, und zwar 1.3 cm, so daft die
Exentrizitit 65 mm ist. Der grofle Vorteil eines Exenters besteht darin, daf man eine hin- und hergehende [De-
wegung von einer sich drehenden Welle ableiten kann. ohne diese zu unterbrechen. Ein Nachteil besteht anderer-
seits darin, daB es nicht moglidh ist, wie bei der Kurbel aus hin- und hergehender Bewegung drehende Bewegung
abzuleiten. Im Meccano-Modellbau macht man ebenso wie in der wirklichen Technik von dem Exzenter hauptsiich-
lich Gebrauch. um fiir Schiebersteuerung die hin- und hergehende Bewegung zu schaffen. Ein Exzenter mufl sehr
reichlich geschmieri werden.

Nr. 136, Geliinderstiitze.

Sie wird natiirlich hauptsidilich so verwendei, wie es der Name andeuiet, jedoch dient sie auch als Lager fiir
sich drehende Wellen. In Figur 113 sieht man die Stiiize als Lager fiir die gleitende Stange 11 mit Griff.

Auferdem kann die Geldnderstiitze in unzihligen Fiillen verwendet werden. wo man eine Welle mit einem
Streifen oder einem anderen Teil verbinden muB. Sie dient auch oft als Oberteil einer Siule zur Verschénerung.
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Gruppe T: Elektrische Teile.

Man wird bemerken. daR jeder Teil in dieser Gruppe eine Nummer iiber 300
trigt. Obgleich die letzte Nummer bei den normalen Bauteilen 173 war. Es soll
damit ein Unterschied zwischen den normalen und den elektrischen Teilen der
Meccano-Kiisten betont werden.

Nr. 301, Spule.

Sie ist bestimmt fiir den Bau von kleinen Elekiromagneten und Solenoiden.
Sie hat ungefihr 2.5 cm Liinge, und das Mittelstiick aus Messing hat ein Loch in
welches ein normale Meccano-Welle hineinpafit. Die Endstiicke sind aus Fibre und
haben 1.9 em Durchmesser. Figur 120 zeigt zwei Solenoide, die aus Meccano-Spulen
gebildet sind und eine hin- und hergehende Bewegung an die ..Kolbenstangen™ 3 und
4 einer kleinen, liegenden Maschine vermitteln., Jede Spule ist aus mehreren Lagen
eines isolierten Drahtes gewickelt und ist mit einem Streifen braunen Papieres zum
besonderen Schutz abgedeckt. Die Stangen 3 und 4 gleiten frei in den Bohrungen der
Spulen. und die Vorrichtung ist so aufgebaut, dafl den Drahtwindungen abwechselnd
Strom zufliefit. Auf diese Weise erhalten die Kolbenstangen und damit die Kurbelwelle
der Maschine eine Bewegung. Solenoide, die auf diese Weise gebaut sind. dienen fiir
unziihlige Zwecke im Meccano-Modellbau. Z. B. kann ein elektrisches Eisenbahn-
signal wie in Figur 121 gezeigt, in die , Halistellung® gebracht werden. indem man
in ein Solenoid Strom fiihrt. und hierdurch das Signal mittels eines Eisenkernes und
geeigneten Hebelmechanismus betitigt.

Nr. 308, Kern oder Polschraube,

Besteht aus weichem Eisen und kann durch Mutiern, die mitgeliefert werden,
befestigt werden. Ein sehr niitzlicher Elektromagnet wird leicht gebaut, indem man
eine Spule aus isoliertem Draht bis zur geei%neten Kapazitidt wickelt und einen Kern
oder ein Polstiick hineinsteckt. Der grofle Vorteil des Elektromagneten licgt darin.
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dall der Kern nur magnetisch wird, solange der Strom durch die Windungen fliefit.
Wird also ein solcher Magnet am Haken eines Kranmodelles befestigi. so kinnen
eiserne Gegenstiinde hochgehoben oder fallen gelassen werden, indem man nur
einen Schalter schliefit oder 6ffnet. Andere Anwendungsarten fiir den Elektromag-
neten wie z. B. an Klingeln, Summern, Relaisschaltern und elektirischen Anzeige-
vorrichtungen werden die jungen Meccano-Ingenieure schnell selbst herausfinden.
FEs ist vorteilhaft immer die Spezialpolstiicke als Magnetkern zu verwenden. Die
gewohnlichen Meccano-Stahlstangen halten ndmlich den Magnetismus auch zuriick,
wenn der Strom nicht mehr durch die Windungen fliefit.

Figur 122 zeigt einen Meccano-Elekiromagneten in einem Summer. Man sieht
den Magneten bei 1 und das Ende des Polstiickes bei 2 gerade unter dem federnden
Hebel oder Anker 3.

Nr, 307. Kontaktschraube mit Silberspitze.

Diese Schraubem haben ein besonders feines Gewinde und sind 1,3 ¢m lang.
In Figur 122 sieht man sie bei 4 und 5. und sie miissen immer verwendet werden,
wo eine dauernde Stromunterbrechung notwendig ist, denn sie geben guten Kontakt
und brennen nicht weg oder verruBen bei der Hitze der Funken, wie gewihnliche
Schrauben. Die Funkensirecke zwischen den Kontakten kann leicht eingestellt
werden, indem man die Schrauben entsprechend dreht.

Nr. 364. Schraube mit Feingewinde. Nr. 305, Mutter mit Feingewinde.
Nr. 302, Isolierbuchse. Nr. 303,

Die Bolzen und Muttern mit Feingewinde werden geliefert. damit Meccano-
Teile zusammengeschraubt und doch voneinander isoliert werden konnen. indem
man diese Schrauben in Verbindung mit Isolierbuchsen und Isolierscheiben gebraucht.
Die Buchsen und Scheiben sind aus Fibre und einander gleich, nur hat die Buchse
eine kleine Andrehung, womit sie in ein normales Meccano-Loch pafit. Wo es nitig
ist. einen Bolzen von einem Meccano-Streifen zu isolieren. steckt man eine Isolier-
buchse von einer Seite in ein Loch, und eine Isolierscheibe bringt man auf die
andere Seite. Dann steckt man einen Feingewindebolzen hindurch und befestigt ihn
in iiblicher Weise mit einer Mutter. So kann der Bolzen nicht mit dem Meiall des
Sireifens in elektrischen Kontakt kommen. Natiirlich ist diese einfache Art der
Isolation von unschédtzbarem Wert fir Meccano-Modellbau.

Isolier-Unterlegscheibe.

Nr. 306, Polklemme,

Die Klemme besteht aus einem gefridsten Messingknopf mit Innengewinde, und
zwar Feingewinde. Figur 122 zeigt zwei Klemmen auf Bolzen bei 6 und 8 Man sieht,
daB eine Isolierscheibe unter die Klemmen 6 gelegt ist. An der anderen Seite der
Platte ist eine Isolierbuchse verwendet, so dall diese Klemme vom Modell isoliert
ist. Klemme § ist in metallischer Beriithrung mit dem Modell.

Figur 117 zeigt einen Meccano-Umschalter. Hier ist der Schalthebel drehbar
an einem Lagerbock befestigt, der von der Grundplatte in der oben beschriebenen
Weise isoliert ist. Die beiden Kontaktstiicke 1 mit den Klemmen 2 und 3 sind auch
Man kann also durch Einschalten des Hebels in einen der Kontakie den
Klemme 3 oder andererseits von Klemme 5 nach

isoliert. 0
Strom von der Klemme 5 nach
Klemme 2 schalien,

Figur 118 zeigt einen Feingewindebolzen 5. der als Kontakt bei einem Mecano-
Morseschalter verwendet ist. er Bolzen ist von der Grundplatte isoliert. der
Taster 4 ist aber in metallischer Verbindung mit der Platte. Ein Draht ist mit
Bolzen 5 verbunden, und ein anderer mit der Platte. so daf der Strom geschlossen
ist. wenn der Bolzen 8 des Tasters den Bolzen 5 beriihrt.
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Nr. 309, Stirnplatte fiir Spulen.

Dieser Teil ist aus 3 mm starker Fibreplatte geschnitten und mift 2.9 mm im
Quadrat. In der Mitte befindet sich ein Schlitz. so daB Meccano-Sireifen durch-
gesteckt werden kdonnen, und vier kleine Lécher sind vorgesehen, um Drihie ein-

fiihren zu kdnnen. Der Teil dient, wie sich wohl klar ergibt, zum Bau von groflen
Magneispulen.

Nr, 310. Lampenfassung. Nr. 311, Metallfaden-Gliihlampe (6 Volt).

Die Lampenfassung dient als Sockel fiir die Meccano-6-Volt-Lampe, Der Full
ist aus Fibre und soll in folgender Weise an Meccano-Modellen befestigt werden:
Ein Feingewindebolzen wird durch das kleine Loch im Fufl gesteckt, und hierauf
durch ein Loch in einem Meccano-Streifen. Darauf wird eine Isolierbuchse auf den
Schaft geschoben, so dafl ihre Andrehung in das Loch im Streifen hineinragt. Der
Bolzen kann dann mit einer Mutter oder Klemme befestigi werden. Ist die letz-
tere festgeschraubt, so hat die Lampenfassung Kontakt mit dem Streifen. und der
Strom wird zur Lampe gefiihrt, indem man einen Draht zu dem Bolzen fiihrt,
welcher sich gegen die Lampe sebst anlegt. Einen zweiten Draht fiihrt man zum
Meccano-Streifen.

Figur 119 zeigt eine Lampe mit Fassung vorn an einer elektrischen Lokomotive,
wobei die Fassung 14 an einem Winkelstiick angeschraubt ist. Der Strom wird
der Lampe durch einen isolierten Draht zugeliihrt, welcher unter die Mutter des
Feingewindebolzens geklemmt ist, womit der Lampenhalter befestigt wurde. Der
Strom geht dann zur Stromquelle zuriick durch die Fassung selbst und durch die
Metallteile des Modelles.

Nr. 312, Blanker Eisendraht 0.4 mm Stirke.
0.45 mm Stiirke. Nr. 314, Umsponnener
Blanker Kupferdraht 0.7 mm Stirke.

Nr. 313, Umsponnener Kupferdraht
Kupferdraht 0.6 mm Stiirke. Nr. 315,

Der blanke Eisendraht dient dazu, um einen Widerstand in einem elekirischen
Stromkreis einzuschalten. wie z. B. beim Bau von elektrischen Anlassern. Der um-
sponnene Kupferdraht von 0,45 mm Stirke dient gewdhnlich zum Aufbau von Elek-
tromagneten, Spulen usw., sowie zu gewdhnlichen Stromverbindungen. Der
0,6 mm starke umsponnene Kupferdraht dient fiir alle Arten von elektrischen Ver-
bindungen an Meccano-Modellen und der blanke Kupferdraht ist dort am Platze,
wo ein blanker Leiter notwendig ist, wie an elektrischen Lokomotiven und ihn-
lichen Modellen.

Es wird kaum nétig sein, den jungen Meccano-Ingenieuren einzelne An-
leitungen zu geben, wie die Drihte an ihren Modellen zu fiihren sind, jedoch
wollen wir einige wichtige Punkte hervorheben. Alle Verbindungen miissen recht
fest angezogen werden, d. h. es soll nicht einfach ein Draht um einen Sireifen
hernmgewickelt werden, sondern man verwende Bolzen und Mutter,

Isolierter Draht soll niemals gegen Metall reiben. sonst kommt schnell Kurz-
schlufl zustande.

Man muff auch daran denken, daR Draht dem Strom einen gewissen Wider-
stand enigegengesetzt, gerade wie . ein Wasserrohr durch die Reibung
zwischen Wand und [Fliissigkeit dem  Wasser einen  Widerstand  bietet.
Bei gewihnlichen Meccano-Modellen wird dieser Widerstand kaum in Erscheinung
treten, besonders wenn man den stirkeren Draht verwendet. In besonderen
Fillen jedoch, wo der Strom iiber grofle Entfernungen gehen mufl, wie z. B. beim
Morse-Telegraphen, bei elektrischen Signalen oder Anzeigevorrichtungen, geht sehr
viel Strom verloren, wenn man diinnen Draht verwendet. Der Motor, eine Klingel
oder was man gerade speisen will, wird nicht richtig arbeiten, Man kann dann
den Widerstand vermindern, indem man stirkeren Draht nimmt, oder. falls dies
nicht miglich ist, indem man mehrere Driihte parallel fiihrt.
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Gruppe X, Kraftmaschinen und Zubehir.

Der junge Meccano-Ingenicur hat, um sein Modell in Bewegung zu seizen,
die Wahl unter Kraftmaschinen, welche die drei hauptsiichlichsten Kraftquellen
des Modellbauers benutzen, nimlich Elektrizitiit, Dampf und Uhrwerk. Mandhe
Jungens finden es sehr schwierig, sich zu entscheiden, welde der drei Methoden sie
wiihlen sollen. Das Ideal ist natiirlich erreicht, wenn man alle drei Methoden ver-
wenden kann. Wenn man z. B. eine elektrische Eisenbahn baut, mochte man den
Flektromotor verwenden. baut man einen Dampfbagger, oder eine @hnliche Maschine,
so kann man die Dampfmaschine verwenden usw. Es wird aber wenig Jungen geben,
die alle notwendigen Teile sich leisten kénnen.

Elektromotor Nr. 6, 6 Volt. Dampimaschine komplett mit Kessel, Brenner,
Uebersetzung 6,5:1 usw.

Sowohl der Elektromotor als auch die Meccano-Dampfmaschine kénnen p}'ﬂk-
tisch jedes Modell antreiben. vorausgesetzt, daf das zwischengeschaltete Getriebe
entsprechend durchdacht und gebaut ist.
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Gruppe X: Kraftmaschinen und Zubehor

Ohne Riicksicht auf die Art des Modelles soll man den Motor oder die Ma-
schine immer mit grifiter Geschwindigkeit laufen lassen. Das bedeutet, daB, wenn
man ein langsam laufendes Modell betreiben will, man ein entsprechendes Unter-
seizungsgetriebe einschalien mufi, Die einfachste Methode zur Untersetzung liefert
das gewohnliche Meccano-Zahnradgetriche (siehe Teil 1 des Handbudhes fiir normale
Triebwerke oder Standard - Mechanismen). Sind keine Zahnrider zur Ver-
fiigung, so kann der Antrieb vom Motor durch Riemenantrieb erfolgen, und die Ge-
schwindigkeit kann gleichzeitiz vermindert werden, indem man die Kraft von einer
kleinen Scheibe auf eine viel griflere leitei. (Siehe Teil 2 des Handbudies fiir nor-
male Triebwerke.) Kettenrad und Kette konnen natiirlich ebensogut an Stelle
1;011 Rei:letlnen verwendet werden. Die Meccano-Getriebe sind in Gruppe O ausfiihrlich
ehandelt.

Bei jeder Art von Getriebe mufi man daran denken. daff. wenn die getriebene
Welle langsamer liuft als die treibende Welle, ein mechanischer Vorteil erreicht
wird, und groBere Lasten bewiltigt werden. Jedoch ist der anscheinende Gewinn
immer im Verhilinis zu dem Verlust an Geschwindigkeit. Wird die Kraft iiber eine
Uebersetzung 1 : 1 geleitet, d. h. iiber zwei Zahnriider von gleicher Grifle, oder iiher
zwei Riemenscheiben von gleichem Durdimesser, so ergibi sich kein Gewinn, um den
Reibungsverlusti auszugleichen. Solche Uebertragung soll man daher so weit wie
méglich vermeiden. Mufi man Kraft von einem Punkt auf den anderen iibertragen,
so soll immer eine Verminderung der Geschwindigkeit eintreten, aufler in solchen
Fillen, wo die Geschwindigkeit widhtiger ist als die Kraft.

Ein anderes wichiiges Mittel, durch welches die Maschine oder der Motor gréfiere
Lasten iiberwinden kann, ist der Flasdhenzug. Verwendet man eine Schnur und ein
Rollensystem an einem Modell, so steigt die Uebersetzung mit der Anzahl der Rollen
oder Seilscheiben. Kann z. B. ein Kran 43 kg direkt am Hebeseil heben, und ver-
wendet man einen einfachen Flaschenzug, so daB die Last in der doppelien Zeit als
vorher gehoben wird, so mufl das Modell 9 kg heben kinnen (ohne Beriicksichtigung
des Reibungsverlusies). Wird ein doppelter Flaschenzug verwendet, so daff der Kran-
haken die vierfache Zeit braucht, so kann eine Last von ungefihr 18 kg gehoben
werden. Der medhanische Vorteil ist also durch die Zahl 2 bzw. 4 auszudriicken,

Natiirlicdh kann derselbe mechanische Vorteil auch erreicht werden. indem man
besondere Zahnrider einbaut und das einfache Hebeseil beibehilt. Jedoch ist der
Flaschenzug das bessere System, denn es ist wirtschaftlicher und hat den grofien
Vorteil, daff die Last iiber mehrere Enden des Seiles verteilt wird, und man kann
ein leichteres und biegsameres Seil verwenden.

Figur 120 zeigt eine Damplmaschine an einem Meccano-Derrick-Kran (siehe
Spezialanleitungsblatt Nr. 6). In diesem Falle gibt das Getriebe zwischen den Seiten-
platten der Maschine eine Uebersetzung von 58,5:1, d. L. die Kurbelwelle der Ma-
schine dreht sich 58% mal bei jeder Umdrehung der Windenwelle. Diese Ueber-
setzung wird wie folgt erreicht: Von Maschinenkurbelwelle zur Zwischenwelle 6,5 : 1.
Diese Ueberseizung gibt das Ritzel und Zahnrad, welches mit der Dampfmaschine
geliefert wird. Von Zwischenwelle zur zweiten Welle 3:1 (1.3 em Ritzel auf Zahnrad
von 57 Zihnen). Zweite Welle auf Windenwelle 3:1 (1.3 cm Ritzel auf Zahnrad von
57 Ziéhnen).

Hiingen wir jetzt eine Last direkt an das Hubseil, so finden wir, dall die
Maschime ca. 4,4 kg heben kann. Wenn wir die Geschwindigkeit noch weiter ver-
mindern, mit der die Last gehoben wird, indem wir einen Flaschenzng einsthalien,
so kann die Last entsprechend vergroflert werden, da wie bereits erwihnt, Kraft im
Verhiilinis zum Verlust an Geschwindigkeit gewonnen wird. In Figur 129 ist ein
dreifacher Flaschenzug verwendet, und das Hubseil ist mal zwischen dem Ausleger-
kopf und dem Blodk hin- und hergefiihrt. Hierdurch hebt sich die Last émal lang-
samer als bei direkter Befestizung am Seil. Es miifite also jetzt miglich sein,
ca. 27 kg zu heben. Die auf dem Bild gezeigte Last ist 25 kg, und der Unterschied
zwischen 25 und 27 kg stellt den Verlust durch die erhihte Reibung dar, die jeizt
zwischen den cinzelnen Teilen des Modelles auftriit.
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Junge Meccano-Ingenieure, welche das Fahrgestellmodell (Anleitungsblatt Nr. 1)
gebaut haben. werden die Bedeutung von Zahnradiibersetzungen beim Anbau von
Motoren an Meccano-Modellen schitzen kénnen. Das Fahrgestell hat drei Vorwiirts-
ginge, und der groBe Unterschied in der zu bewiltigenden Last bei den verschie-
denen Geschwindigkeiten tritt klar hervor.

Ein gutes Beispiel der Kraft des Meccano-6-Volt-Elekiromotors zeigt die Zug-
maschine (Anleitungsblatt Nr. 22), Dieses Modell hat zwei Vorwiirtsgeschwindig-
keiten, Bei der ersten ergibt sich zwischen Motoranker und Hinterachse eine Ueber-
setzung von 283.5:1. Die zweite Uebersetzung ist sehr groft und ergibt 567:1. Hiermit
konnen wirklich grofie Lasten bewiiltigt werden. Die Zugmaschine ist so ausgefiihrt,
dafi sie auf einem harten glatten Boden eine Last von ca. 65 kg ziehen kann, ohne
ihr eigenes Gewicht und das des Akkumulators und des Ballastes. Der Ballast, der
noiwendig ist, um geniigende Adhision (Zugkraft) am Boden zu schaffen. besteht
aus Bleiblécken, die im Kessel befestigt sind. Figur 128 zeigt die Zugmaschine, die
ithren Fahrer zieht.

Die Seitenplatten des Elektromotors messen 12,5X6.5 ¢m und sind mit normalen
Meccano-Lochern versehen. So konnen die Motoren leicht in die Modelle. die sie
treiben sollen, eingebaut werden, und zwar in jeder Stellung. Bei der Zugmaschine
wird der Motor hinten am Kessel befestigt, dort wo sonst in Wirklichkeit die Fener-
buchse sitzt, Die Lodier in den Motorenwinden bilden die Lager fiir die Kurbel-
welle der Maschine und andere Teile. Figur 127 zeigt einen Elektromotor mit nor-
malem Untersetzungsgetriebe 171:1, wobei die Lager der verschiedenen Wellen von
einem U-férmigen Lagerbock und 2zwei 2,5X2.5-cm-Winkelstiitzen gebildet werden,
die an die Moiorenseitenplatten angeschraubt sind.

Der Motor liduft an einem @-Volt-Akkumulator oder kann an einen geeigneten
Transformator angeschlossen werden, weldier an die Hausleitung geschaltet wird.
Hierzu mufl allerdings Wediselstrom vorhanden sein. Der Motor nimmit im Leerlauf
ungefdhr 0,8 Amp. auf und unter Last etwa bis 2.5 Amp,

Akkumulator, 6 Volt, 20 Amp.-Std.
Transformator fiir alle normalen Spannungen.

Figur 123 zeigt den Akkumulator von Meccano, 6 Volt und 20 Amperestunden.
Figur 125 stellt den Meccano-Spezial-Transformator dar, von dem aus der 6-Volt.
Motor aus der Hausleitung betrieben werden kann. Der Transformator ist fir alle
normalen Spannungen von 100 bis 250 Volt und fiir alle normalen Periodenzahlen
lieferbar. Mitgeliefert wird ein Stiick Doppellitze und Stecker fiir Lichtsteckdose.

Es wird oft gelragt, ob man den Motor Nr. 6 auch von Salmiakelemenien
(Leclanché) oder von Trockenelementien aus betreiben kann. Aus mehlreren techini-
sdien Griinden ist es nicht méglich, einen elektrischen Motor mit einer soldien Strom-
uelle zu betreiben. Der Hauptgrund ist der, dafl diese Elemente nicht fiir lingere
&eil geniigend bestindigen Starkstrom licfern kénnen. um audh nur den kleinsten
Motor zu betreiben.

Wegen der verschiedenen Vorziige der beiden Methoden, den 6-Volt-Motor zu
betreiben — durch Akkumulator oder Transformator —, sind folgende Punkte
beachtenswert. In Modellen, die sich fortbewegen sollen, wie bei Autos. Zug-
maschinen usw., kann ein Akkumulator in das Modell eingebaut oder auf dem An-
hinger mitgefiihrt werden. Das Modell wird dann unabhiingiz. Der Akkumulator
jedoch bedarf in Zwischenriiumen einer Aufladung. Ein Transformator kann in
einem Modell leicht untergebrachi werden, jedoch wird die Bewegungsfiahigkeit
dann immer beschrdnkt durch die Linge der Ieitungsschnur. Bei Verwendung eines
Transformators und normaler Belastung des Motors wird der Stromverbrauch etwa
1 Kilowattstunde in 20 Stunden sein.

Meccano-Akkumulatoren werden in ihrer Stirke nach Amperestunden be-
zeidinet, Der Meccano-Akkumulator wird also z. B, einen Strom von 5 Amp. wih-
rend 4 Stunden abgeben, oder 2 Amp. fiir 10 Stunden. Man sagt dann. dafl er eine
Kapazitdt von 20 Amperestunden hat. Er treibi den Motor danernd wiihrend 10 bis

15 Stunden, und man sieht also, dafl nach jeder Methode der Beirieb von Meccano-
Elektromotoren nicht teuer ist.

Bei der Behandlung des Akkumulators muBf man aufpassen, daf die Zellen
nicht stark angestoffien werden. Rauhe Behandlung hat zur Folge, daf die Chemi-
kalien der Platten von den Bleigittern sich lésen, und auf den Boden des Behilters
sinken, wo sie leicht Kurzschluff hervorrufen. Hierdurch entliidt sich der Akkumu-
lator, ohne daB er in Gebrauch ist.

Der Akkumulator darf nicht mehr verwendet werden, wenn die Spannung
unter 1,8 Volt gesunken isi. Ist dieses Stadium erreicht. dann muB er geladen
werden. Ein kleines Voltmeter ist zum Priifen der Zellen sehr niitzlich. Es ist nicht
sehr teuer und erspart viel Aerger, der entsteht, wenn der Akkumulator nie gepriift
wird. Man ldBt ihn dann leicht so lange arbeiten, bis kein Strom mehr herausfwmmt.
und ladet ihn dann erst wieder auf.
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: Aeuflerst schidlich ist es fiir den Akkumulator, ihn zu priifen, indem man einen Funken erzeugt,
um zu sehen, ob der Akkumulator noch geladen ist. Dies soll man niemals machen. Eine bequeme Methode,
festzustellen. ob die Zellen geladen sind oder michi, besteht darin, eine gewohnliche 2-Volt-Taschenlampen-
birne an die Klemmen jeder Zelle anzuschliefen. Ist die Zelle vollgeladen, so brennt die Lampe sehr hell,
ist jedoch Ladung nétig, so glimmt die Lampe nur. Man mufl auch aufpassen, daRf keine Sidure iiberlauft.
da sie stark frift und auch auf der Haut ernste Verbrennungen hervorruft. Wenn Saure auf die Hinde
kommt. so ist ein gutes Mittel die Haut mit Wasser abzuspiilen, worin gewdhnliches Waschsoda gelist  ist.
Die Haut wird sich dann nicht roten oder schilen.

[
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Figur 129 S

Steht ein Akkumulator lingere Zeit unbenutzt, so bildet sich ein weifler Niederschlag von Bleisul-
phat an den Platten. Dies erhoht den Widerstand der Zellen sehr. und die Platten kbnnen ganz verdorben
werden. Man kann den Schaden verhindern, wenn man dafiir sorgt, daB die Platten immer gut mit Sédure
bedeckt sind, Kommen die Platten durch Verdunstung aus der Sdure heraus, so mull man etwas destilliertes
Wasser zugieflen, jedoch darf auf keinen Fall Leitungswasser verwendet werden. Ist Séure ausgelaufen, so
muf man wieder bis zur richtizen Hohe auffiillen, und zwar mit verdiinnter Schwefelsiure vom spezifischen
Gewicht 1,125. Diese Sdure erhilt man billig auf einer Ladestation. Der Akkumulator muffl immer aufrecht

stehen.

Regulierwiderstand (Kontroller)

Ein sehr niitzlicher Ausriistungsteil zum g-Volt-Elekiromotor. Der Regulierwiderstand ist in Figur 124
zezeigt. Indem man ihn mit dem Motor in Reihe schaltet, kann man verschiedene Drehzahlen einstellen.
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Uhrwerkmotor

Das Uhrwerk (Figur 126) ist die billigste Kraft auBer Schwere und Wind, welche der Meccano-Inge-
nieur mandimal verwendet. Das Uhrwerk ist stark und kann in jedes Modell leicht eingebaut werden.
Es braucht natiirlich keine Zuleitung. Die gegebenen Anweisungen beziiglich der Uebertragungen fiir Mec-
cano-Elektromctoren und Dampfmaschinen gelten ebenso fiir das Uhrwerk. Wenn jedoch grofle Lasten zu
bewegen sind, muff man das Uhrwerk oft aufziehen.

Wo nur eine kleine Antriebskraft notwendig ist, kann die Zeit, die das Uhrwerk aushilt, sehr ver-
groflert werden, wenn man geeignete Regler anbringt. Eine einfache Regeleinrichtung besteht in einem Fliigel-
rad, das vom Motor getrieben wird. Hierbei bewirkt der Luftwiderstand gegen die Fliigel, daf der Motor
nur mit einer gewissen Geschwindigkeit laufen kann. Man erreicht so Laufzeiten von 10 Minuten oder mehr,
ohne daB man wieder aufziehen muB. Das Fliigelrad kann leicht aus Meccano-Teilen gebaut werden, je-
doch miissen die Fliigel selbst aus kriftigem Karton bestehen oder aus Meccano-Streifen, die mit Karton
bedeckt sind. Andere Moglichkeiten, die Geschwindigkeiten zu regulieren, gibt es auch, so z. B. eine Rei-
bungsbremse, die durch Fliehkrafigewichte betitigt wird (sieche Normal-Triebwerk Nr.107). Man kann auch
eine Uhrenhemmung verwenden (Normal-Triebwerk Nr. 108 und 108a). Die Anwendungsmiglichkeit dieser
Uhrenhemmung ist sehr beschrinkt, denn man cieht aus dem Handbuch, daf immer nur ein Zahn des Steig-
rades bei jeder Pendelschwingung freigegeben wird, so dafl die Bewegung ruckweise erfolgt. Man kann
den Uebelstand z. T. beseitigen, wenn man eine lange und lose Kette einschaltet.

Grifle und Form des Uhrwerkes erméglichen, es in jedes Modell einzubauen, und manchmal ist es
sehr bequem, den Uhrwerkmotor als Teil der Konstruktion oder als Girundplatte zu verwenden. Bei kleinen
Modellen, die sich fortbewegen sollen, wie bei Motorlastwagen und Truktoren, kann es vorteilhaft als Teil

des Hauptrahmens oder Fahrgestelles verwendet werden.

Wo ein kriftiger Antrieb notwendig ist, und in solchen Fillen, wo ein Getriebe zur Untersetzung
nicht eingebaut werden kann, kann der Antrieb direkt von der Aufzugwelle mittels eines 2.5-cin-Zahnrades
abgenommen werden, dessen Welle in den Lichern der Motor-Seitenplatten direkt iiber der Aufzugwelle ge-
lagert werden kann. Ein Traktor (Modell Nr. 7,17 des Handbuches) wurde mit dieser Uebertragung ausge-
riictet und haite noch eine Uebersetzung von 1:3 auf die Hinterachse. Er zog bei der Priifung eine Lasi

von iiber 45 kg.

Figur 130
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MECCANO-ELEKTROMOTOR
Nr. E1 (6 Volt)

Dies ist ein hdochst lei-
stungsfdhiger Motor, der
ausgezeichnete Dienste tut.
Ein 6-Volt- Akkumulator
setzt ihn in Betrieb, Er
kann auch an die Haus-
leitung angeschlossen wer-
den. (Nur Wechselstrom)

MECCANO-ELEKTROMOTOR
Nr. E6 (20 Volt)

' Dieser duferst kriftige
und zuverldssige Motor
kann mittels eines passen-
den Transformators durch
die Hausleitung in Betrieb
gesetzt werden. Er ist mit
einem Kontroll - Mecha-
nismus ausgeriistet, mit
dem man den Motor nach
Bediirfnis anlassen, ab-
stoppen oder umschalten
kann. (Fiir Anschiuf an
Trockenelemente micht
geeignet.)

MECCANO-WIDERSTANDS-
REGLER

Beim Gebrauch dieses Widerstands-Regulators kann
die Schnelligkeit der Meccano-Elektromotoren nach
Wunsch geregelt werden., Der Regler ist in Serien-
Schaltung mit Motor und Akkumulator, oder wenn
ein Transformator gebraucht wird, mit Motor und
Transformator verbunden.

MECCANO

MOTORE UND ZUBEHOR-
TEILE

Um die Beschiftigung mit Meccano recht
interessant und anregend zu gestalten, sollte
man die Modelle mit einer Meccano.Kraft-
quelle in Bewegung setzen. Die Seiten- und
Grundplatten der Dampimaschine und des
elektrischen Motors sind in Meccano-Normal-
abstdnden gelocht; deswegen kann man sie
in jedes Meccano-Modell in gewiinschter
Stellung elnbauen.

MECCANO-
DAMPFMASCHINE

BeiderLeistungs-
priifung hatdiese
kriiftigeMaschine
a6 Pid. gehoben.
Die Maschine ist
einzylindrig.
(Schwingungs-
typ.) Dampf
wird durch einen
Spezial -Umsteu-
erungsblock zu-
geleitet. Die Kur-
belwelle, die mit einem besonderen
ausgleichenden Schwungrad ver-
sehen ist, kann mittels eines
Hebels auf Vor- und Riicklauf
Das Spiritusbecken fiir die Lampe ist

eingeslellt werden. :
entfernt vom Kesselgehduse angebracht, so dal dem Spiritus

nicht Gefahr liuft, heif zu werden. Explosion des Kessels
ist ausgeschlossen. Jeder Maschine ist eine besondere An-
leitung beigegeben.

MECCANO-FEDERMOTOR Nr.1
(ohne Riicklauf)

Einlange laufender
und kriftiger Feder-
motor (nicht rilick-

steuerbar) ausge-
riistet mit einem
Bremshebel, mittels

dessen er angelassen
und abgestelltwerden
kann,

MECCANO-FEDERMOTOR Nr.2

(umsteuerbar)

Dieser starkgebaute Feder-
motor ist eime kompakte in
sich selbst geschlossene Kraft-
quelle. Ein wirksamer Regu-
lator kontrolliert die kriftige
Feder und sichert einen
langen und ruhigen Ablauf.
Mittels Brems- und Um-
steuerungshebel kann der
Motornach Bedarfangelassen,
gestoppt und umgeschaltet
werden,

MECCANO G. M. B. H.
BERLIN S 42




MECCANO

HORNBYS ORIGINAL SYSTEM — ERSTES PATENT IM JAHRE 1901

Patente und Muster:

DEUTSCHLAND GROSSBRITANNIEN SCHWEIZ
941,188 1172,763 20,535/13 290,121 671,790 683,011 98,337

941,189 1173,834 22,962/13 648,958 680,416 686,112 143,053
1044,359 1173,835 4,564/ 15 671,484 682,208 698,054 145,183

1062,056 1173,851 139/125 671,485 682,209 733,541
1062,057 1173,852 177/430 671,534 682,934 733,542
1160,152

Viele Patente in anderen Landern
Meccano ist mehr als ein Spielzeug

teile im Kleinen benutzt, die genau so arbeiten wie die entsprechenden Teile in der Praxis. Kein anderes

System, das sich mit dem Bau von Modellen beschaftigt, kann daher richtig sein. Andere Spiele, die mit-
tels anderer Methoden den namlichen Zweck verfolgen, miissen sich mit anderen Konstruktionselementen be-
helfen, die keine richtigen Maschinenteile sind. Selbst wenn es einem Knaben gelingt, mit @hnlichen Spiel-
zeugen Modelle herzustellen, so bleiben dieselben lediglich Spielzeuge und nichts anderes. Sein Verstandnis fiir
mechanische Konstruktion und Methoden wird nicht gestarkt, sondern geschwacht. Er lernt falsche Prinzipien,
wenn sein Ehrgeiz ihn antreibt kompliziertere Modelle zu erfinden oder zu bauen, wird es ihm bald ein-
leuchten, daB die ihm zur Verfiigung stehenden Teile wohl fiir einfachere, aber nicht fiir wirklich technische
Modelle geeignet sind.

Man achte beim Einkauf auf die Schutzmarke MECCANO

MAN darf die Tatsache nicht vergessen, daB, wenn ein Knabe sich mit Meccano beschaftigt, er Maschinen-
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