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Folletos especiales de Instrucciones para
construir Supermodelos Meccano

Modelo No. 6..47

PIEZA DE ARTILLERIA

Durante la Guerra Europea se emplearon grandes
cantidades de obuses, motivado por el cambio de
guerra campal con que empezaron las operaciones,
en guerra de trincheras que fué desarrolldndose tanto
como progresaba la dicha contienda. Cafiones de un
calibre de 15 cm. o 20 cm. pueden ficilmente trans-
portarse por sus propios medios por carreteras
ordinarias o por extensas llanuras., Para operaciones
de sitio, se emplean cafiones de grandes calibres y para
su transporte son necesarios otros medios especiales.

El cafién que forma el prototipo del modelo Meccano
tiene un calibre de 15 cm. y es capaz de arrojar un
proyectil que pese 45 kilos. El lector obtendrd una

* idea de la gran potencia de esta arma, cuando lea que
el proyectil sale de la boca del cafién a una velocidad
de 1868 Km. por hora, y cuando dispara a una in-
clinacién de 45 grados, la distancia alcanzada sebre-
pasa de 9 Km. El cafién va arrastrado por un armén
de campafia de construccién muy sélida, que estd
montado sobre un par de ruedas del tipo que ordinaria-
mente se emplea en los armones pesados de cam-
pafia. El peso total excluyendo el armén de muni-
cién, es el de tres tomeladas y media, y puede tras-
portarse mediante caballos o traccién mecdnica.

Cémo Se Obtiene Gran Alcance,

El alcance de cualquier cafién depende de ciertos é
importantes factores, y no el menor de ellos es la forma
del proyectil y la longitud del cilindro. )

Para conseguir un gran alcance es necesario re-
ducir la resistencia del aire al proyectil sin disminuir
la masa del mismo, y este resuitado se obtiene emple-
ando la bien conocida forma alargada que se
parece a un cilindro puntiagudo.

El proyectil tiende a viajar oblicuamente (este
caso puede demostrarse soltando un bastén desde
alguna altura). Dando al proyectil una rotacién
apial antes de salir del interior del caifién, esta tenden-
cia de ‘ volcar” durante su trayectoria puede ven-
cerse, y esto se obtiene haciendo adaptar unos aros de
metal blando de que va provisto el proyectil a unas
ranuras espirales en el interior del cafién conocidas
como ‘‘estrfas’. Estas estrfas toman formas difer-
entes en las distintas fabricaciones de cafiones umnas
formas muy comunes son las de formas ‘' V' que
fueron inventadas por Sir J. Whitworth.

Todos los cafiones modernos se cargan por la culata.
El acero-niquel se emplea en todas las piezas, y se
arrolla una camisa de alambre o cinta de acero, en el
cilindro del cafién a cierta temsién. Este arrolla-
miento efrctua la distribucién por un igual de la
presién de rotura por todas las partes delcilindro del
cafién, y asf reduce la posibilidad de fractura.

La Construccién del Modelo : El Obus.

Las tirantes de la curefia y el soporte (Fig. 3) del
pivote del cafién se construyen de dos Viguetas Angu-
lares de 14 c¢m. conectadas mediante Soportes Angu-
lares Inversos de 12 mm. a dos Viguetas Angulares
de 9 cm. ILas Viguetas Angulares de 14 cm. se conec-
tan juntas mediante las Tiras (7 y 7a) y los Soportes
Angulares de 25x25 mm. (8). Las Viguetas Angu-
lares de 9 cm. sostienen a las Tiras (9) de 75 mm. y las
Viguetas Angulares (10) de 38 mm, fijadas en la posi-
cién que se indica, para formar cojinetes para los ejes
de las ruedas. El cafién mismo se monta pivotante
en Placas Triangulares (30) de 25 mm. fijadas a las
Viguetas Angulares de 9 cm. mediante Viguetas
Angulares de 6 cm.

Los frenos que funcionan en las ruedas de arrastre
se construyen como sigue. El zapato de cada freno
consiste de dos Soportes Angulares de 12X12 mm.
(14), los cuales se fijan a una Cigiiefia ajustada pivo-
tante al armazén mediante un Perno de 93 mm. Cada
freno puede acercarse o separarse de la rueda por
medio de una Varilla Roscada de 9 cm. (13), que
funciona en el agujero transversal de un Cubo Roscado
fijado pivotante a la Cigiiefia, como puede verse, y
tiene sus soportes en un, Apoyo de Balaustrada (12)
ajustado al armazén mediante un Soporte Doble.

El arado de retroceso, consistiendo de un Mufién
Plano se fija a una Varilla de 38 mm. mediante un
Collar. Esta Varilla soporta el mango (35) y tiene
sus soportes en dos Soportes Angulares de 12x12
mm, atornillados a la Tira (7), y los pernos que fijan
los soportes a la Tira (7), pasan por la parte posterior
de la curefia. Para contrarrestrar el peso del caiién,
diez Tiras de 6 cm. se fijan mediante Pernos de 19 mm.,
a cada larguero de la cureiia.

El cafion y la seccién para rebufo pueden verse

seccionariamente en Fig. 4. El cafién se construye
con dos Viguetas Angulares de 19 cm. (15 y 15a),
cuyos estremos interiores se fijan a un Acoplamiento
(16) mediante tres tornillos de presién y un Perno (17)
de 9% mm, Estos tornillos de presién y el Perno de
94 mm. también sujetan una Varilla de 20 cm, dentro
del Acoplamiento. I,a citada Varilla soporta dos
muelles de Tope de Resorte entrelazados para formar
un corto muelle fuerte. El extremo de uno de los
muelles de Tope de Resorte forma un lazo para fijar
el muelle al Collar (18) mediante un tornillo de presién.

La palanca de disparar (19) (una Varilla de 38 mm.)
se fija firmente mediante un Acoplamiento y un
Perno de 19 mm. a una Tira de 5 cm. fijada pivotante
al Soporte Angular (20). El Perno de 19 mm. desliza
en el agujero alargado de otro Soporte Angular (21)
colocado en la superficie inferior del cafién, y forma
una parada ®eficaz para el mecanismo de disparar.
Otro Acoplamiento, empernado en la Tira de 35-cm.
por el Perno (36), sostiene un Perno de 19 mm. (22),
cuyo extremo sujeta la Arandela (que representa la
bala) que el cafion dispara. Por lo tanto para dis-
parar el obus, solo es necesario dar un ligero movi-
miento hacia arriba a la palanca (19). Una Tira de
19 mm. coloca la bala en posicién y cuando esta no se¢
usa, se colocan los Soportes Dobles (5) (Fig. 1) que
lleva sobre el tractor. El cafién desliza entre la Vi-
gueta Angular de 6 cm, (23) y el Soporte Angular (24),
cada una de estas piezas atornillindose a su lado
respectivo en la parte de amortiguadores. Dicha
parte se compone de dos Placas Planas de 6x6 cm.
conectadas juntas por sus partes superiores & infer-
iores mediante Viguetas Angulares de 6 cm. Dos
Soportes Angulares Inversos (26) de 12 mm. (Fig. 2)
v dos Tiras de 114 cm. (25) (Fig. 4) se atornillan a la
parte exterior de la seccién de amortiguadores, v la
Vigueta Angular (27) de 38 mm. y el Soporte Doble
(28) se fijan a las Tiras (25) como puede verse en Fig. 4
para formar una cubierta para el muelle del amor-
tiguador, que se sujeta a los Pernos (17 v 29) de 9% cm.

El amortiguador junto con el cafién colocaslo pivotan
sobre las ruedas inferiores por pasar una Varilla de
5 cm. por las Placas Triangulares (30) de 12 mm.
(Fig. 8), y por los Soportes Angulares Inversos (26)
de 12 mm. (Fig. 2) y las Placas laterales del amorti-
guador, sosteniéndose en su lugar mediante Collares.

El aparato para inclinar el cafién consiste principal-
mente de una Varilla Roscada de 9 cm. (31) (Fig. 3),
que lleva a un extremo una Rueda con buje, v tiene
sus soportes por el otro extremo en un Cubo Roscado
(82) (Fig. 4) colocado pivotante al extremo inferior del
amortiguador. Dos collares atornillados a la Varilla
impiden todo movimiento lateral de la Varilla Ros-
cada, estos se colocan a cada lado del Soporte Angular
(33) que se sujeta en la posicion indicada.

Un aparato de mira, va con el cafién. Una Tira
Doblada (34) (Fig. 2) de 60 X 12 mm se emperna a un
Soporte Angular (6) (Fig. 1), y este se fija mediante
tornillos y contra-tuercas (véase Mecanismo de
Norma No. 262) al amortiguador, para dejar un movi-
miento giratorio refrenado. Un alambre fino se fija
perpendicularmente a través del agujero A, vy un
pedazo de papel se coloca por sobre el agujero B,
punzdndose en su centro un agujero de alfiler. Como
sea que la linea de eje del brazo de mira estd de un
lado del eje ntral del cafién, es necesario mover el
brazo hacia adentro o hacia fiera, cuando se desea
alterar la trayectoria. A un alcance extremo, el cual
es aproximadamente 9 metros, el brazo de mira debe
indicar hacia adentro un-angulo de medio grado a su
propio eje central. Para toda disminucién de 1.8
metros en el alcance, el brazo debe moverse hacia
adentro medio grado, de manera que por un radio
de de 1.8 metros serd un dngulo de 2} grados. Ademas
de este movimiento, la punterfa puede elevatse o
bajarse para la conveniencia del operador, sin estorbar
el apuntar el cafién. Goniémetros pequefios sefialados
con las indicaciones de los diferentes dngulos, pueden
combinarse con las apunterfas y los engranajes de
elevacién. Tales detalles facilitardn el funciona-
miento del cafién.

Construyendo el Tractor,

Cada costado del tractor consiste de dos Placas
Planasde 14 X 6 cm. superpuestas cinco agujeros, y dos
Placas Frontales, atornilladas una a cada extremidad,
Se emplean cuatro Placas Rebordeadas de 9x6 cm.
y una Tira Doblada de 90 X 12 mm. (4) (Fig. 1) para
conectar las dos partes laterales juntas, usandose dos
de las Plgcas para la parte superiot y dos para la parte
inferior. ILa Tira doblada 4 de 90 X 12 mm. se coloca
entre el par posterior de Placas Frontales y sostiene
dos Soportes Angulares Inversos de 12 mm, Estos
se emplean cuando el armoén se acopla al tractor. Kl
borde superior de cada costado soporta una Vigueta
Angular de 24 cm. (37) (Fig. 5) a que se empetna una
Vigueta Angular de 14 cm. (38). Dos otras Viguetas
Angulares (39) de 14 cm. se atornillan a través de las
dos Placas Rebordeadas inferiores de 9X6 cm. y

sirven de base para el Motor Electrico como puede
verse.

Ia construccion del mecanismo ahora debe de
empezars”, v se efectua como sigue. Un Pifion de
12 mm. en el eje de inducido del Motor engrana con
una Rueda Dentada de 57 dientes fijada a la misma
Varilla. 6 cm. que suporta el Pifion de 19 mm. 52.
Este Pifion engrana con una Rueda Dentada de 50
dientes en la Varilla 40, vy la citada Varilla también
soporta una Rueda de Erizo de 19 mm. moviendo
por una Cadena para FErizos y una Rueda de Irizos
(42) de 25 mm. de un eje segundario loco. Iiste
ultimo tiene sus soportes on dos Tiras de 9 cm.
atornilladas en la ultima fila de agujeros de las Placas
laterales del Motor, como puede verse en Fig. 5.

El eje segundario soporta, ademds del a Rueda de
Frizos (42) de 25 mm, dos Pifiones de 12mm (43) ¥ dos
Collares (44). I,os Piflones tienen que espaciarse en
la Varilla de tal manera que puedan engranar con las
Ruedas Dentadas de 57 dientes simultanea o separada-
mente. I.as Ruedas se colocan en cada lado de la
varilla partida (47), cada mitad de la cual tiene sus
soportes en una de las Placas Frontales colocadas en
el costado del modelo v en una de las Tiras (43). TLos
extremos interiores de las dos mitades de la Varilla
(47) se hallan en un Acoplamiento (48). Cada mitad
sostiene una Rueda de Erizo de 5 cm. alrededor de la
cual se pasa una longitud de Cadena para Erizos para
formar la ‘“ via de oruga’. Cada una de las dos
cadenas pasa alrededor de una Rueda de Erizos de
19 mm. que estd loca en la Varilla (51), ¥ también
a lo largo de los bordes inferiores de dos Tiras (50)
de-19 cm. atornilladas frente a frente, y fijadas a las
partes laterales delmodelo mediante Pernos de 19 mm,
v espaciadas de los costados por Collares.

Dos Collares (44) colocados en el eje secundario a
una distancia entre ellos suficiente para dejar espacio
asun tornillo de presién sostenido en el agujero ovalado
de la Cigilena (46) y que se mueva facilmente en el
espacio indicado. Ia Cigiiena (46) se gira sobre una
Varilla de 20 cm. que tiene sus soportes en Soportes
Angulares empernados en la superficie inferior de las
Placas Rebordeadas de 9 x 6 cm. que fijan los costados
del tractor, v el extremo opuesto de la Varilla sostienc

una segunda Cigiiena (3) (Fig. 1) soportada por una °

Tira de 5 cm. (2) que suporta una Varilla Roscada
en su agujero superior. ILa porcion de la espiga de
la Varilla Roscada que proyecta mas alld de la tuerca
fijadora, puede fijarse, cuando se desea, con el agi-
jero del Soporte Angular de 12 x 12 mm. (1) que se
fija a la cubierta superior del tractor mediante un
perno por su agujero ovalado. Cuando la Varilla
Roscada se encuentra en el agujero del Soporte An-
gular, las dos Ruedas Dentadas de 57 dientes engranan
con los Pifiones (45) (Fig. 5), pero al moverse la palanca
a la derecha, el Pifion derecho desengrana mientras
el Pifi6n izquierdo queda engranando, y de esta manera
el tractor puede efectuar un viraje a la derecha. Un
viraje hacia la izquierda se efectua moviendo la
palanca (2) hacia la izquierda, y as{ desengranando
el Pifién izquierdo y efectuando el Pifién derecho
un engrane con su Rueda Dentada apropiada de
57 dientes.

La cubierta de la mdquina consiste principalmente
de dos Placas Rebordeadas de 9 x 6 cm. conectadas
a lo largo de sus bordes mediante Tiras de 14 cm.,
v a través del tope, mediante una Placa Plana de
14 x 9 cm. Tos extremos de la cubierta van provistos
de Tiras Dobladas de 90 x 12 mm.; la primera Tira
Doblada lleva también una Vigueta Plana de 9 cm.
Dos Soportes Dobles (5) (Fig. 1) se atornillan a la
Placa Plana de 14 x 9 cm,, y la montura completa de
la maquina se fija, mediante cuatro Soportes Planos,
a las Viguetas Angulares (38) (Fig. 5).

FEl tractor es completado con la adicion de una
imitacién a volante y asiento del operador. Xl
volante consiste de una Rueda con buje fijada a una
Varilla de 14 cm. que tiene sus soportes en la pareja
posterior de Placas Rebordadas de 9 x 6 cm. (Fig.5).
El asiento del operador consiste de dos Muiflones Planos
atornillados juntos para formar un cuadrado, y fijados
a la parte posterior del tractor por medio de tres
Soportes Dobles, cuyas posiciones pueden verse
claramente en Fig, §.

El Armén. )

La parte inferior del armon (Fig. 6) se compone
de una Placa Plana de 114 x 6 cm. a que se emperna,
mediante una Vigueta Angular de 114 cm., una se-
gunda Placa similar para formar el dorso. Una
segunda Vigueta Angular de 11} cm. (53), empernada
al horde superior de la tltima placa, se conecta med-
iante Soportes Planos a una Tira de 11} cm. que, a
su vez, se conexiona a dos Tiras Dobladas de 60 x 12
mm. (54), fijadas a la parte posterior del armoén.
Cada parte lateral es circundada por una Vigueta
Plana de 6 cm. que se fija mediaute cuatro Soportes
Angulares de 12 x 12 mm. a la parte superior y la
parte inferior del armou

4,25 viguetas rlanas tambilen sostienen cuairo
Soportes Angulares 55 de 12x 12 mm. estos estando
espaciados de las Tiras Dobladas (54) por Arandelas
para dejar delizar en el espacio intermedio una Placa
Plana de 11§ »6 cm. 56 (mostrada separadamente).
El Soporte Angular de 25x 12 mm. que suporta el
Perno 57 de 9% mm. se atornilla a esta placa corredera
mediante tornillos de presién espaciados por Arandelas,
y se emplearan mas tarde para comectar el cafion al
armon,

Las ruedas estdn locas y giran sobre una Varilla de
20 cm. 58 que tieme sus soportes en las Viguetas
Planas de 6 cm. que forman los costados del armoén.
Sostienen estas ruedas en su lugar en la Varilla dos
Collares.

Las Arandelas que representan los proyectiles para
disparar se colocan en Pernos de 19 mm, fijados dentro
del armén, v Abrazaderas de Resorte impiden que
caigan de los Pernos. ‘Tres de los Pernos de 19 mm,
se fijan a la parte inferior del modelo, y dos se fijan a
Soportes Angul ares de 2525 mm. empernados en
la Placa traseradel armoén,

El traversajio de traccién, por medio del cual el
armon se conexiona al tractor, puede verse detallada-
mente en Fig. 6. TUn Mufién Plano fijado a uno de los
extremos de una Tira de 14 cm. conecta esta a dos
Tiras Dobladas de 3812 mm, (59), una de ellas
tijada a la base del armén mediante los Pernos que
pueden verse en Fig. 6. Una Tira de 6 cm. se ajusta
pivotante en el otro extremo del travesaiio, y soporta
un Perno de Y mm. en cada agujero extremao.

Cémo Operar El Modelo.

Cuando el cafién, armoén y tractor se han .comple-
tado, pueden montarse en formacion trasportadora
como puede verse en Fig, 1. 15l cafién se acopla al
armén por levantar el arado de retroceso (35) (¥Fig. 3)
hasta que esté en una posicion horizontal, y pasar por
el agujero extremo del Muiion Plano el Perno (37) del
armon (véase Fig. 1). Il tractor es acoplado al armon
pasando losdos Pernos de 94 mm. en la Tira pivotada
del travesafio de traccion, por los agujeros extremos de
los Soportes Angulares Inversos atornillados a la Tira
Doblada (4) de 90:<12 mm, del tractor (Fig. 1). El
modelo es ahora una unidad completa, capaz de
maniobrar con una mobilidad maravillosa.

Cuando se alcanza la posicion deseada para dis-
parar, el armon y el tractor se descoplan del cafion,
los proyectiles se descubren levantando la puerta
corredera del armon. y la apunterfa se efectua como
se ha descrito antes en este folleto. Tal vez serd
necesario rectificar un poco las miras, pero después
de cuidadosa atencion, pueden ser acertados con
precision objetos hasta un alcance de 9 metros, Un
poco de aceite lubrificante debe aplicarse a la varilla
de gufa en la boca del caiién para reducir el roce entre
este y los proyectiles,

Véanse las piezas necesarias para la construccion en el
folleto correspondiente impreso en inglés,
Grabados.
Fig. 1-—Vista general del modelo Meccano
del Obtis de 15 cm., Armoén, y
Tractor, conectados en formacién
de traccion. Arandelas se emplean
como municiones, y el Obts
dispara mediante una palanca.
Tiene un alcance hasta 9 metros.
Fig. 2-—El Obus en una posicién de
disparar, mostrando la palanca
de disparo, y la de elevacion, etc.
Fig. 3-—Vista de la parte inferior del
chassis del cafion, con una rueda
suprimida para demostrar los
detalles de los frenos etc.
Fig. 4—F1 Cafién y Amortiguador des-
montados. Una Arandela (Pro-
vectil) se demuestra en posicion
de ser disparada.
Fig. 5—Vista seccional del tractor, de-
mostrando las ‘ vias de oruga”
y los engranajes de trasmision.

.6—FEl Armoén, con proyectiles en
posicién. La placa de la cubierta
v el travesafio de traccién se
ven separados.
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Impreso en Inglaterra




