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Anleitung
zum Baukasten
fiir den

Technischen

Modellbau

(Getriebe und Maschinen)

Werkunterricht Klasse 4 bis 6

Diesem Unterrichtsmittel

wurde durch die Staatliche Abnahmekommission das Priidikat
.Pddagogisch besonders wertvoll”

zuerkannt.



1. Vorbemerkungen

Dieser technische Baukasten ist fiir den Werkunterricht der Klassen 4 bis 6 bestimmt und soll uns bei
der technischen Grundlagenbildung helfen.

Mit dem Aufbau einfacher Maschinenmodelle wollen wir die technisch-konstruktiven Zusammenhénge
besser erkennen. Gleichzeitig vervollstandigen wir unsere Montagefertigkeit. Besonders aber beschéf-
tigen wir uns mit einigen Getriebearten, die ein Bestandteil — eine Baugruppe — des Modells sind:

Klasse 4;:  Riemengetriebe

Reibscheibengetriebe

Klasse 5:  Stirnradgetriebe
Kegelradgetriebe
Schnedckenradgetriebe

Klasse 6:  Schubkurbelgetriebe

Da alle Modelle funktionstiichtig sind, lernen wir auch die funktionalen Zusammenhénge der einzelnen
Bauteile, besonders im Getriebe, kennen.

Einige Modelle kénnen durch einen Flektromotor angetrieben werden. Hierbei festigen wir unsere Kennt-
nisse aus dem elektrotechnischen Modellbau und wenden einige Schaltungen an. Der Elektromotor ist
ein Gleichstrommotor mit Permanentmagnet fiir 6 V und Nenndrehzahl 3000 U min-". Polung und Dreh-
richtung sind auf der Riickseite des Motors angegeben.

2. Die Bavuteile des Baukastens

Das Bild 01 zeigt, wie die Teile des Baukastens in die Vertiefungen eingerdumt werden.

Entnimm dem Baukasten nur die Teile, die Du fiir den Aufbau des Modells benétigst. Nach der Demon-
tage bekommt jedes Teil wieder den richtigen Platz im Kasten. So behalt man immer die Ubersicht!

Die Teile des Baukastens wollen wir in Zukunft als Bauteile bezeichnen. Diese Bauteile lassen sich
zu Baugruppen verbinden. Die Ubersicht enthdlt die einzelnen Bauteile unseres Kastens und zeigt,
fiir welche Modelle die Bauteile benstigt werden.

Verzeichnis und Einsatz der Bauteile

Teil- N ==
Nr. Benennung Stiick Bemerkungen si=zli=zli=i=zi=zl=l=zl=l=l=
Z|IZ|IZ|IZ|IZ|IZE|Z|IZ|Z|Z]|=

1 MaschinenfuB 1 o olo|o o|o|o
2 Maschinensdule 1 mit Deckplatte o o ojo]|o
3 Getriebe-Grundplatte 1 mit Gewindebuchse o ololo|ojo o|o|o
4 Getriebe-Grundplatte 1 mit Lagerbuchse olo|lo|lo|oclojo|o|olo]0
5 | Getriebe-Lagerplatte 1 rechts olojo|o|o|o|o|o|o |0
6 | Getriebe-Lagerplatte 1 links olo|o|o|o|o|o|o|o]o
7 Getriebe-Gehduseplatte 1 glasklar ] o

8 Getriebe-Gehduseplatte 1 mit Schlitz L] ] ojo|o
9 Kupplung 1 o o

10 | StoBel 1 o o|o|o
1 Fihrung 1 o o|o |0
12 | Kreuzkopf 1 ololo
13 | Pleuel 1 fur Exzenter o
14 | Exzenterscheibe 1 komplett o
15 | Pleuel 1 22 mm olo

16 | Pleuel 1 50 mm o

17 | U-Stiick 2 o -] o
18 | Rundstab 2 125 Ig. m. Gew. Enden o o olo|o
19 Rundstab 3 120 lg. olofjolo|ojo|o

20 | Rundstab 1 45 1g. o o

21 Rundstab 1 95 1g. m. 15 mm Gew. o o
22 | Rundstab 1 60 Ig. m. 50 mm Gew. o

23 | Rundstab 1 701lg. m 5 mm Gew. o o

24 | Kurbelwelle 1 ]

25 | Riemenscheibe 1 AuBen-&J 60 olo|o
26 | Stellring 4 olo|o ojo/o|ojojo|o
27 | Seiltrommel 1 mit Seil und Lasthaken o o o

28 | Riemenscheibe 2 AuBen-@ 20 olo|o o|lojolo
29 | Riemenscheibe 2 AuBen-@ 36 olofo o|o o
30 | Reibscheibe 1 g 20 olo o

31 Planscheibe 2 & 50 olo

32 | Kurbelscheibe 1 & 50 gebohrt o

33 | Stirnrad 2 Z=20 o0 ]

34 | Stirnrad 2 Z =40 oo

35 | Stirnrad 1 Z =60

36 | Kegelrad 1 Z=20 o

37 | Kegelrad 1 Z = 40 o

38 | Schnecke 1 1gdingig ]

39 | Sperrad 1 o

40 | Sperrklinke 1 o

41 | Antriebskurbel 1 o|lofo|ofo

42 | Schutzhaube 1 mit Spaltkeil o

43 | Getriebeschutz 1 glasklar olo °

44 | Befestigungsscheibe 1 fir Getriebeschutz o [

45 | Gummiring 1 & 50 o [
46 | Gummiring 1 & 60 o|lo|o

47 | Gummiring 1 & 90 ° o
48 | Linsenschraube 10 M4X 8 o/lo/o|o|o|o|o|o|o|o |0
49 | Linsenschraube 4 M4 X 18 ojlo|o olo ofo|o|o
50 | Linsenschraube m. Ans. 1 M4 X 2 o

51 | Sechskantmutter 12 M 4 ojlojo|o|o|o o|o|o|o
52 | Scheibe 12 @ 43 cjiojo|o|o|o o|o|o|o
53 | Zugfeder 1 o

54 | Druckfeder 1 ]

55 | Bohrer 1 @4 o o

56 | Kreissageblatt 1 o

57 | Elektromotor 6 V = 1 m. AnschluBbuchsen ole|o ololole
58 | Verbindungskabel 2 50 cm lang o|lolo ololo|o
59 | Schraubenschliissel 2 ojo|lo|o|o o|o|o (o
60 | Schraubendreher 1 0,6 X 50 o/lo|lolojojo|o|o|o|o|e
61 Schraubendreher 04 X 75 ojlo|lo|olo|o|o|o|o|o]|o




Die wichtigsten Bouteile von Getrieben kann man als Sinnbilder darstellen. Eine solche sinnbildliche Dar-
stellung eines Getriebes nennt man Getriebeschema. Dieses Getriebeschema soll den konstruktiven Auf-
bau darstellen und erleichtert die Montage.

3. Hinweise zur Arbeit mit dem Baukasten
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Auf den folgenden Seiten findest Du Anleitungen fiir den Modellaufbau im Rahmen des .Mechanischen
Modellbaus* (MM).

Nel;en der Bezeichnung des zu bauenden Modells steht die Getriebeart, die eingeflihrt bzw. angewandt
wird.

Im ersten Gliederungspunkt der Anleitungen wird eine Zielstellung fiir dos zu erarbeitende technische
Problem gegeben.

Die folgenden drei Gliederungspunkte (Bouteile, Abbildungen, Montagefolge) geben konkrete Anleitun-
gen zum Modellaufbau. Bel der Aufzdhlung der bendtigten Bauteile wurde versucht, die Benennung
einiger Bauteile nach der Funktion im jeweiligen Modell vorzunehmen. Dahinter steht in () die Tellnum-
mer, die mit dem Verzeichnis der Bauteile iibereinstimmt.

Im finften Gliederungspunkt werden Auftréige zur Durchfiihrung von Versuchen am fertigen Modell vor-
gegeben,

Aufgaben und Fragen, besonders fiir die Auswertung der Versuche, enthélt der sechste Gliederungspunkt.
Fiir die Montage sollten folgende Hinweise beachtetwerden:

Allgemein Ist darauf zu achten, daB dle Sechskantmuttern und Linsenschrauben nicht zu fest angezogen
werden (keine Gewalt anwendenl). Fiir die Sechskantmuttern verwendest Du den Schraubenschliissel, fiir
die Linsenschrauben den breiteren Schraubendreher und fiir die Gewindestifte der Réder den schmaleren
Schraubendreher.

MaschinenfuB (1), Maschinensdule (2) mit Deckplatte und Getriebe-Grundplatte (3 oder 4) werden mittels
Verbindungsbolzen (18), Sechskantmuttern und Schelben verbunden (Bild 02).

Bei der Befestigung des Elektromotors sollten stets unter Sechskantmuttern und Linsenschraouben Scheiben
untergelegt werden (Bild 03).

Die Befestigung des Getriebeschutzes (43) erfolgt durch eine Befestigungsscheibe (44), Linsenschraube,
Sechskantmutter und Scheibe (Bild 04).

Verbindung von Gestell Motormontage Getriebeschutzmontage
Bild 02 Bild 03 Bild 04




4. Anleitungen

Klasse 4:

Riemengetriebe

$::§1t§:ﬁ:fnnsdﬁne MM 1

(Riemengetriebe)

Riemengetriebe Elektrische Tischbohrmaschine MM 1
Riemengetriebe Tischkreissdgemaschine MM 2
Reibscheibengetriebe ="
(Riemarigetiiebe) Spuleinrichtung MM 3
Reibscheiben-Wendegetriebe Dreischeiben-Spindelpresse MM 4
Klasse 5:
Stirnradgetriebe Seilwinde MM 5
Stirnradgetriebe Bérdelmaschine MM 6
Kegelradgetriebe Handbohrmaschine MM 7
Schneckenradgetriebe Seilwinde MM B
(Riemengetriebe)
Klasse 6:
Schubkurbelgetriebe Kurbelpresse MM o
(Riemengetriebe) (Senkrecht-StoBmaschine)
Schubkurbelgetriebe
mit Kurbelwelle Kurbelpresse MM 10
(Riemengetriebe)
Schubkurbelgetriebe
mit Exzenter Exzenterpresse MM n

Bild 3

3. Abbildungen

Bild 2




Riemengetriebe

Tischkreissiigemaschine MM 2

6. Auswertung

6.1. Aus welchen Baugruppen besteht Dein Modell?
6.2. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1. und 5.2, einl

Drehrichtung Laufdurchmesser | Umdrehungen Ej:::;slf:: ngss

treibende
Riemenscheibe 2 15 2 4 6

getriebene i
Riemenscheibe 5 \

6.3. Welche Méglichkeit der Anderung der Drehrichtung kennst Du?
6.4. Welche Aufgaben haben Getriebe zu erfiillen?
6.5. Warum bendtigen Maschinen einen Getriebeschutz?

3. Abbildungen

Bild 4

Spindel Stellring
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TLagerung Muttern

Gestell Kreissageblatt

Bild 5
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Bild 6




6. Auswertung

6.1. Skizziere die nebenstehende
Prinzipskizze der Tischkreisséigemaschine
in Dein Werkheft und beschrifte die
Baugruppen|

6.2, Skizziere das Getriebe Deiner Tischkreisséigemaschine! Benenne treibende und getriebene
Riemenscheibe und kennzeichne durch Pfeile die Drehrichtung]

6.3. Welche Aufgaben hat die Werkzeugspindel zu erfiillen?
6.4. Nenne weitere Maschinen mit Riemengetriebe!

Reibscheibengetriebe
(Riemengetriebe)

Spuleinrichtung

MM3

3. Abbildungen

Bild 8

Bild 9




Reibscheiben- Dreischeiben-
Wendegetriebe Spindelpresse M M 4

6. Auswertung

3. Abbildungen
6.1. Skizziere das Reibscheibengetriebel

Benenne treibendes- und getriebenes Rad und kennzeichne durch Pfeile die Drehrichtung!
6.2, Erlautere den KraftfluB an Deinem Modelll
6.3. An welcher Stelle erfolgt die Anderung der Drehrichtung?

Zeichne die nebenstehende Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Ver-
suche 5.2,, 5.3. und 5.4. ein |

Druckfeder

Ubersetzungs-
verhéltnis

Motorwelle ><

Drehrichtung

kleine Riemen- Teil 3 (mit

Sd“:b:l = E Gewindebuchse) E::vhigge-
g;eiie e i L StoBelfiihrung

Reibscheibe el ) Spindel

Rt - — ild 11

Planscheibe

Spule ><

6.4. Wodurch wird die Reibung (oder Reibkraft) erh&ht?
6.5, Erléutere an Deinem Modell den Unterschied zwischen Achse und Wellel

Bild 10




Stirnradgetriebe

Seilwinde

MM5

6. Auswertung

6.1. Welche Bauteile dienen zur Ubertragung der Drehbewegung?

6.2. Welche Bewegung fithrt der StéBel aus?
Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse Deiner Beobachtungen elnl!

Drehrichtung Welche Reibscheiben Bewegung des
Versuche der Kurbel beriihrten sich? StoBels
5.1 rechte Planscheibe
i Reibscheibe
5.2 linke Planscheibe
i Reibscheibe

Wovon ist die Bewegungsrichtung des StéBels abhdngig?
6.3. Warum veréndert sich die Drehzahl des Antriebes (Reibscheibe mit Spindel)?2
6.4, Was ist eine Spindel?
6.5. Warum befindet sich auf einer Reibschelbe der Gummibelag?
Welche Werkstoffe wéren auBerdem geelgnet?
6.6. Fertige nach Deinem Modell eine Prinzipskizze an und beschrifte die wichtigsten Bauteilel
6.7. Welche Aufgaben hat ein Reibschelben-Wendegetriebe zu erfilllen?

3. Abbildungen

Bild 12

Bild 13

Seiltrommel




Stirnradgetriebe

Sickenmaschine

MM6

6. Auswertung

6.1. Aus welchen Baugruppen besteht Dein Modell?
6.2. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1. und 5.2. einl

Stirnrad

Drehrichtung | heggrore Udishinga: | Ooorsebiigs:
g::hf:j o Zshne 1 ‘ 2 { 4
getriebenes Zihne | ‘

6.3. Erldutere an Deinem Modell den KraftfluB!
6.4. Wie liegen die Wellen bei einem Stirnradgetriebe zueinander?
6.5. Nenne kraftschliissige Getriebel

6.6. Welche Aufgabe hat eine Windensperre zu erfiillen?

3. Abbildungen

N

Bild 14

Bordelwalzen

Bild 15




6. Auswertung

6.1, Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse des Versuchs 5.2. einl

Form der Querschnittsflache Steifigkeit

vor dem Versuch

nach dem Versuch

6.2. Erklére die Ursache fiir die Fortbewegung des Kartonstreifens|

6.3. Fertige eine Prinzipskizze von den Formwalzen mit Kartonstreifen an!
Kennzeichne die Bewegungsrichtungen durch Pfeilel

6.4.Gib an, welche Rundstébe die Funktion von Wellen ausitben und welcher Rundstab die Funk-
tion einer Achse ausiibt|
Begriinde Deine Entscheidung|

6.5. Erldutere an Delnem Modell den KroftfluB|

Kegelradgetriebe

Handbohrmaschine MM 7

3. Abbildungen

Bild 16

Bild 17
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KraftfluBbild




Schneckenradgetriebe

{Riemengetriebe) Seilwinde

MMS8

6. Auswertung

6.1. Aus welchen Baugruppen besteht Dein Modell?

6.2. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1, und 5.2. einl

Radgréfe Ubersetzungs-
Drehrichtung (Zahnezahl) Umdrehungen vorhaknls
treibendes |
Kegelrad Zahne |
getriebenes Zdhne

Kegelrad

Vergleiche die Ergebnisse mit den Ergebnissen M M 5|
6.3. Wie liegen die Wellen bei einem Kegelradgetriebe zueinander? Vergleiche mit dem Stirnrad-

getriebe!|

6.4. Warum muB sich die Abtriebswelle rechtsherum drehen?

3. Abbildungen

Bild 20

Bild 18




6. Auswertung

6.1, Erléutere an Deinem Modell den KraftfluBl

6.2. Welches Zahnrad kann in einem Schneckenradgetriebe nur das treibende Rad sein? Begriinde
Deine Entscheidungl

6.3. Wie erklérst Du Dir das Ergebnis des Versuchs 5.6.2
6.4. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1. und 5.3. einl

RadgréBe

Drehrichtung (Zahnezahl) Umdrehungen Obsmstaungs:

verhdltnis

6.5. Wie groB ist das Ubersetzungsverhéltnis beim Einbau eines Schneckenrades mit a) 60 Zahnen,
b) 40 Zéhnen?

6.6. Wie liegen die Wellen bei elnem Schneckenradgetriebe zueinander? Vergleiche mit dem Stirn-
radgetriebel

6.7. Nenne Beispiele fiir die Anwendung von Schneckenradgetrieben!
6.8. Zeichne die Ubersicht in Dein Werkheft und ergéinze diesel

| Getriebe |
I

I
| kiaftschliissige | formschliissige |

Sdlubkﬁrbelgetriebe Kurbelpresse

(Riemengetriebe) (Senkrecht-StoBmaschine)

MM9

Bild 22a

Bild 21

Kurbelscheibe

Bild 22b




Schubkurbelgetriebe mit Kurbelpresse M M 10

Kurbelwelle (Riemengetriebe)

6. Auswertung
3. Abbildungen
6.1. Zeichne das Bild 22 b in Dein Werkheft, benenne die wichtigsten Bauteile und gebe die Bewe-

gungen von Kurbelscheibe und StéBel durch Pfeile anl
6.2. Welche Aufgaben haben Schubkurbelgetriebe?
6.3. Nenne Beispiele fiir die Anwendung der Schubkurbelgetriebel J}..
6.4. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.2. und 5.5. einl - T

Versuch Radius (r) StoBelhub (H) allgemeine Formel

5.2. mm mm H =

5.5 mm mm

Gebe zur Berechnung des StéBelhubes eine allgemeingiiltige Formel anl I |

I
Bild 24

Bild 23




Schubkurbelgetriebe mit
Exzenter (Riemengetriebe)

Exzenterpresse MM 11

= c b == == — | — = e —

'5. Versuch?

5.5, SchlieBe \mrsdmﬁamﬁﬂig den. Elektmmotor anlund fithre t.alne Funl:tlonspmbe durchl

6. Auswertung

6.1. Zeichne das Bild 24 in Dein Werkheft und ordne die folgenden Begriffe zu: Kurbelwelle, Pleuel,

_Kreuzkopf. Schubstangel
6.2, Erldutere an Delnem Modell den KraftfluBl

6.3. Wie groB ist der St6Belhub?
Kann der StéBelhub veréndert werden?

6.4. Welche Aufgabe hat ein Schubkurbelgetriebe mit Kurbelwelle?

3. Abbildungen

0

Spannungsquelle

stange

(Pleuel I I ~

Bild 26

Bild 25




