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Anleitungsbuch
fiir den Bau von Elektromotoren und elektrischen Uhren.

it der Zusammensetzung des Kastens No. 103 haben wir etwas geschaffen, was sicher bei allen denjenigen,
weldhe Interesse fiir Technik haben, groBe Freude hervorrufen wird. Ist es uns doch gelungen, eine Konstruktion
ausfindig zu maden, welde es jedem ermoglicht, in tiberaus einfacher Weise selbst einen Starkstrom-Elektromotor
zu bauen. Dadurch ist der Ausbau unseres Baukastens um ein gewaltiges Stiick weiter fortgeschritten, viele
Modelle, weldhe nicht gebaut wurden, weil das Bauen ohne Motor keinen SpaB machte, sind nun in den Vordergrund geriickt
worden, und viele neue Modelle werden in Verbindung mit diesem Motor bald ans Licht kommen.
Mande Teile aus diesem Kasten lassen sich auch zu der elektrischen Uhr verwenden, welde wir im zweiten Teil dieses
Anleitungsbuches besdhrieben haben und als Uebergang zum Zusatzkasten No. 104, der alle Teile fiir die Elektromotoren und
elektrischen Uhren enthilt, geben wir nun den Ergdnzungskasten No. 103a heraus.

A

AuBer den fiir den Motor und die Uhren nétigen Teilen haben wir noch einige andere neue Elemente in die Kasten
No. 103 und 104 eingefiigt, welche ebenfalls den Bauenden ganz neue Aussichten erdffnen. Es sind dies vor allem die Zahn-
Kranze, welde wir in 5 verschiedenen GréBen herstellen und welche es ermdglichen, mit sehr groBen Zahnriadern zu arbeiten.
Modelle wie Werkzeugmasdhinen, Pressen und Stanzen, Masdinen, Uhren, Uebersetzungen und Vorgelege kdnnen wir jetzt in
ganz anderen Grofen fertigstellen. Frither war es zum Beispiel nur méglich, unter Beniitzung von Schniiren ein Rad No. 69
direkt von einem solchen No. 22 aus anzutreiben, mit den neuen Zahnkrinzen geht das nun direkt und absolut sicher. Wer sich da-
fir interessiert, kann die Modelle aus dem groBen Anleitungsbuch leicht fiir den Betrieb mit Zahnridern umbauen und wird
sich sicher dariiber freuen, wie schén die so gebauten Modelle mit dem neuen Motor laufen.

Die neue Lagerstiitze No. 88 ist in der elektrischen Uhr eingebaut, wir kdnnen mit ihr Lager fir Wellen bilden,
oberhalb oder auBerhalb bestehender Bauteile, den Wellen durch Schrigstellung der Stiitze alle gewiinschten Richtungen geben,
auch andere Elemente an der Stiitze anbauen und so das Element auf zahlreiche Arten verwenden.
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Anleitung zum Bau von Elektromotoren.

An Stelle der fertigen Motoren mit
Uhrwerk=, Dampf- und elektrischem
Betrieb haben wir fiir unsere jungen
Ingenieure einen neuen Kasten zu-
sammengestellt, mit welchem sie in den
Stand gesetzt werden, sich einen Stark=
strom = Elektromotor mit einfachen
Mitteln zusammenzusetzen.

Die Herstellung des neuen Motors
fahrt den Bauenden auf die Anfangs-
griinde des Elektromotorenbaus zuriick,
was er hier vereinfacht sieht, stellt
vervielfacht den modernen Motor dar.
Es ist deshalb fiir jeden AuBerst in=
teressant, wenn er sich aus seinem
Baukasten mit wenigen Teilen das
Prinzip der modernsten Maschine vor
Augen fithren kann, umso wertvoller
noch dadurch, daBl der selbst gebaute
Motor die ecigenen Modelle sehr schdn
in Bewegung setzt,

Der Motor ist zu verwenden mit
den Kasten No. 3 bis 6, das Prinzip
ist natiirlich immer dasselbe. Eine vom
elektrischen Strom durdflossene Mag-
netspule zieht einen Pol an, der zum
Beispiel auf einem leicht drehbaren Rad

Moderner Motor aus Grundkasten 6 und Zusatzkasten 104,
Konstruktion wie bei 704, Mantel aus Karton,

gelagert ist, sobald dieser Pol beinahe
senkrecht {iber dem Kern der Spule
steht, wird der Strom unterbrochen una
dadurch die magnetische Kraft auf-
gehoben. Infolge des Beharrungsver-
mdgens dreht sich aber der Drehkdrper
weiter und wenn nun mehrere solcher
Pole daran befestigt sind, so erfolgt ein
fortgesetztes Anziehen derselben an die
Spule und Freilassen, wodurch nach
kurzer Zeit das Rad oder die Scheibe
eine grofe Geschwindigkeit erhalt, Bei
geniigender Schwere und einer ent-
sprechenden A nzahl von Polen wird die
Schwungkraft des Drehkérpers so grof,
daB mit Leichtigkeit mehrere Modelle
damit getrieben werden kdnnen.

Fir die Instandhaltung des Motors
geniigt es, wenn dieser an den Lagern
und an den Spitzen des Unterbredchers

. jeden Tag leicht gedlt wird. Zeigt sich

an den Berihrungspunkten von Unter~
brecher und Schleifkontakt im Lauf der
Zeit eine merkliche Abniitzung, so
geniigt es, wenn der Sdhleifkontakt
etwas gedreht wird, sodaB die Be-
rithrung an einer anderen Stelle erfolgt.
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Umwandlung glatter Rader in Zahnrader.
D. R. G. M. a.

Zahnkriinze zum Abnehmen.

Diese Zahnkrinze haben wir hergestellt, um durch einfaches Aufsetzen auf die glatten Réder Zahnrider aus
denselben zu machen. Es ist dies moglich bei den Rédern 21, 22, 66, 67 und 69. : ‘

Durch voriibergehende Verwendung dieser Rider als Zahnrdder sind wir befihigt, Modelle in ganz
anderem Malstab herzustellen als bisher. Werkzeugmasdhinen aller Art lassen sich in wirklich vorziiglicher
Art in einer bisher unerreichten GroBe herstellen, und unsere neuen Motoren bieten sich dazu als eine Kraft=
ql‘lelle dar, wie wir sie bisher bei Baukasten nicht gekannt haben. Ganz neue Moglichkeiten erdffnen sich
dem jungen Baumeister, und wir wollen nur in einigen wenigen Modellen zeigen, wie man die neuen Zahn=
krinze verwenden kann. Weitere Ausgestaltung tberlassen wir jedem einzelnen selbst, wobei wir nicht ver=
gessen wollen zu bemerken, daB wir wie bisher solche selbst konstruierten Modelle mit Prdmien belohnen,

wenn sie uns als Zeichnung, Photographie oder im Original eingesandt werden.



meccanoindex.co.uk

Elektromotor No. 703 aus Kasten No. 3 und 108.

Wie schon in der allgemeinen Beschreibung gesagt, ist der Motor ganz einfacher Art, es handelt sich beim Bauen nur dar-
um, ein Lager fiir den Rotationskdrper und fiir die Magnetspule zu konstruieren und die Isofierplatte mit Schleifkontakt richtig anzubringen.

Der Motor 703 hat als Sodkel zwei Winkeltriger No. 9, auf jedem steht eine Redhtedkplatte No. 52, das Ganze ist zu=
sammengehalten durch drei Verbindungsbiigel No. 60, davon sitzt auf jeder Seite der Platten einer und der dritte in der Mitte
unten, gleichzeitig verbunden mit den Winkeltragern und dienend als Lager fir die Magnetspule. In der obersten Reihe der
Platten wird durch das mittlere Loch die Achse des Drehkérpers, eine Welle No. 15a, gesteckt und durch drei Stellringe festge=
halten. Auf das linke Ende der Welle kommt ein Schnurlaufrad fir den Antrieb der Modelle, auf das rechte Ende werden
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die Unterbrecherscheiben aufgesteckt. In die Mitte zwischen die beiden Rechtedkplatten kommt die runde Scheibe No. 67, auf
welder acht Biander No. 5 strahlenférmig angebracht sind. Am Ende dieser Bander befinden sich die Pole in Gestalt von drei
Winkelstiicken No. 12. Die unter dem Rad sitzende Spule wird nun mittelst der Schraube und einer zweiten Mutter so hoch
befestigt, daB die Pole etwa 1 mm tiber dem Magnetkern weggleiten.

Der Scleifkontakt wird angeschraubt an einem Lochsdheibenrad No. 24 und dieses mit einer Welle No. 18 samt Stellring
an der Isolierplatte No. 308 befestigt. Diese selbst ist mit je einem Flachband No. 7 und einem Flachstiick No. 10 am fiinften
bezw. sechsten Loch von unten an der rechten Seite des Gestelles angebradht.

Fiir die Zuleitung des Stromes dient einerseits ein AnschluBstecker No. 309, durch ein Winkelstiick mit dem Winkeltrager
verbunden als KorperschluB, andererseits werden zwei Stecker auf einem an der Isolierplatte befestigten Flachstiidk No. 7 ange=
schraubt und ein dritter Stecker ebenfalls mit Winkelstiid an dem Lochscheibenrad angeschraubt. Die Leitung geht also von der Wider=
standslampe zum untersten Stecker an der Isolierplatte — Magnetspule — Lodsdeibenrad — Unterbrecher=Kérper — zuriick zur
Stromquelle. .

Bei der Befestigung des Unterbrechers auf der Welle ist zu beachten, daB er zundchst im Mittel tiber der Welle des Loch=
scheibenrads sitzt, ferner muB er mit der Stellung des Drehkérpers in Einklang gebracht werden. Nehmen wir zum Beispiel die
linke erste Unterbrecherscheibe und lassen sie den oberen Teil des Schleifkontakts gerad noch beriihren, dann muB ein Pol des
Rades beinahe senkredht iiber dem Magnetkern stehen und zwar, weil sich das Rad von rechts gesehen im Uhrzeigersinn bewegt,
muB er noch 2—3 mm hinter der Mitte des Magnetkerns sein. Bevor er also tiber dem Kern steht, muB der Strom schon unter=
brochen sein, weil sonst die magnetische Kraft bremsend wirken wiirde. Wenn ein Pol so eingerichtet ist, wird der Unterbrecher
festgeschraubt. Da die rechte Scheibe des Unterbreedherrades gegen die linke etwas verstellt ist, so erfolgt die Anziehung der Pole
an die Spule im umgekehrten Sinn, die Drehrichtiing wird gedndert. Das Lochscheibenrad darf mit dem Stellring nur so stark
an die Isolierplatte angedriickt werden, daB es noch leicht gedreht werden kann, und zwar mit dem AnschluBstecker als Hebelgriff.

Ergeben sich kleine Unterschiede in der Geschwindigkeit zwischen Vor= und Riickwartsgang, so geniigt im allgemeinen eine
kleine Verschiebung des Unterbrechers oder ein entsprechender Drudk auf den Schleifkontakt, um einen gleichméBigen Gang
des Motors herzustellen. .

Einzelteile :

8 Fladbénder......ovvvvns No. 5 LWelle ivvivinmm isanins No.18 | 3 Verbindungsbiigel ...... No. 260 1 Magnetspule ............ No. 321
1 ” W oW oo Ne g T I Schnurfaufrad .. .. .. , 22 | I Schleifkontakt .. .. .. , 305 | 1 Isofierplatte.. .. .. .. , 308
2 Winkeltrager .oovvv..v. e 9 1 Lochscheibenrad.......... e | 4 AnschluBstecker ........ . 309 \ 1 AnschluBkabel............ . 3l
1 Flachsttick .. .. .. .. , 10 2 groBe Rechteckplatten .. ,, 52 I Unterbrecher .. .. .. , 323 | 1 Abzweigkabel .. .. .. , 312
26 Winkelstlicke v..ovv..vurs o 12 4 Stellttinge e vovoramsnvssos w 59 4 (1) (R . 833 |

I Welle v vo 60 oo ov 4 182 | 1 kleine runde Scheibe.. .. . 67 40 Schrauben und Muttern.. ,, 37
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Elektromotor 704 aus Grundkasten No. 6 und Zusatzkasten 103.

Dieser Motor stellt eine sehr schone starke Maschine dar und eignet sich vor allem auch dazu, mit zwei Spulen betrieben
zu werden. Mit dem Grundkasten No. 6 und Zusatzkasten 103 [4Bt sich jedoch nur eine Magnetspule einbauen, wobei wir
folgendermaBen verfahren:

Zundchst setzen wir den starken Sodkel zusammen aus zwei grofen und sechs kleinen Redhtedkplatten, sowie acht Winkel=
trigern No. 9. In der Mitte jeder Langseite kommt eine groBe, rechts und links je eine kleine Platte, verbunden sind sie oben
und unten mit je zwei Winkeltragern No. 9, an den Stirnseiten ist ebenfalls je eine kleine Redhteckplatte verschraubt. An den
groBen Redtedsplatten wird in der Mitte je eine Sektorplatte angebracht, so daB nodh fiinf Loder iiber den Rand des Rahmens
hinausstehen. Das mittlere Loch oben dient als Lager fiir die Achse des Drehkdrpers. Dieser selbst besteht aus zwei. kleinen
runden Scheiben 67 als Nabe, von diesen gehen strahlenférmig aus je adt Flachbander No. 3, weldhe im letzten Loch mit
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dem groBen Ring No. 68 verschraubt sind. An die groBen Ringe werden mit den sieben Lodbéndern die Pole’ mit Doppel-
winkeln befestigt und zwar abwedhselnd mit ein und zwei Stiick No. 47, an weldhen rechts und links je drei Winkelstiicke No. 12
befestigt sind. Das fertige Rad wird auf die Welle 13a aufgeschoben, zwischen die beiden Sektorplatten; an das linke dufere
Ende der Welle kommt dann eine kleine runde Platte und rechts auBen die Unterbrecherscheiben. In den Sodkel mub nun noch
die Magnetspule eingebaut werden und zwar so, daB ihr Kern nach der Adhse des Drehkorpers zeigt und dessen Pole in einem
Abstand von hédstens 1 mm daran vorbeigleiten. Die Spule wird auf die Mitte zweier aufeinander gelegter sieben Lochbander
aufgeschraubt und diese mit zwei Winkelstiicken rechts und links an der Sodelwand innen an der ersten Platte im mittleren
Loch der zweiten Reihe von unten befestigt.

Auf der rechten Seite des Sodkels wird aus zwei kleinen Rechteckplatten No. 53, zwei Verbindungsbiigeln No. 60 und ein Flach-
band No. 2a ein Lager gebaut fir den Schleifkontakt und die Adhse des Drebkdrpers. Um ersteren anbringen zu kénnen,
schrauben wir ihn zundchst an der Isolierscheibe an ¢siehe Abbildung), setzen links davon eine Schraube mit Mutter No. 37 und
rechts eine gleiche jedoch noch mit einem Winkelstiick an dem eine Muffe befestigt ist. Nun steckt man das Rad No. 24 auf die
Welle 18 und diese durch die Mitte oben der Isolierplatte, wobei das Ganze festgehalten wird durch die Stellschraube der Loch=
scheibe einerseits und auf der andern Seite der Platte durch einen Stellring. Das Lodhscheibenrad mufl drehbar sein, damit der Motor
auf Vorwirts- und Riickwartsgang eingestellt werden kann, darf aber nicht zu leicht gehen und deshalb ist als weitere Sicherung
dagegen ein Drei-Locband so an der Isolierplatte unten angeschraubt, dal es mit seinem oberen freien Teil auf das Lodsdeibenrad
driickt. Die Isolierplatte selbst wird mit einer Schraube und einem AnschluBstedser an der rechten Seite des Seitenlagers angebracht.

Die elektrische Einrichtung ist sehr einfach und zwar wird eine Muffe des Kabels 311 mit dem Stecker an der Isolierplatte,
die andere Muffe mit dem ersten Stecker der Magnetspule verbunden. Vom rechten Stecker der Spule fiihrt ein Abzweig=
kabel 333 nach dem Stecker am Lodsdheibenrad, wodurch der Stromkreis geschlossen ist.

Wie schon angedeutet, ist dies die Konstruktion fiir einen einfachen Motor mit einer Magnetspule, besitzt man deren zwei,
wie z.B. wenn man Kasten 103 und 104 hat, so baut man im Sodkel vorn und hinten je eine Spule ein, die efektrischen Zuleitungen
zwischen Spule und Schleifkontakten miissen dann natiirlich verdoppelt werden, jede Spule arbeitet fir sich, jedoch in der gleichen Richtung.
Die Schieifkontakte werden dann nicht auf ein Lochscheibenrad aufgeschraubt, sondern direkt auf die Isolierplatte. Die Pole auf dem
groBen Ring kénnen auch nodh verstirkt werden, indem man sie verlangert und hinter die Doppelwinkel mit drei Winkelstiicken
weitere Winkelsticke mit Hilfe eines Drei-Lochbandes befestigt, welches zwischen den Doppelwinkeln verschraubt wird.

Einzelteile fir den Motor:
11 Flachbdnder ............ No.2a | 1 Welle...ooovvanrennnnns No.18 | 2 Sektorplatten .......... No. 54 1 Isolierplatte ......covven No. 308
18 o 3

9 & N 4R N 1 Lochscheibenrad .. .. , 24 . 3 Stellringe .. .. .. .. , 59 3 AnschluBstecker .. .. ,, 309
1 o padrererddie vo T 198 Schrauben und Muttern.. ,, 37 | 2 groBe runde Platten .... ,, 66 1 AnschluBmuffe ........ ,, 310
8 Winkeltrager .. .. .. , 9 12 Doppelwinkel .. .. .. , 47 3 kleine ,, W we o ww g BT 1 Magnetspule .. .. .. , 321
51 Winkelstiicke «o.ooovovs 12 2 groBe Rechteckplatten .. ,, 52 } 2 groBe Ringe .ovvuvuvnnts ., 68 1 Abzweigkabel .......... , 3833
1 Welle.. .. . < o , 132 8 kleinc e e 93| 1 Schleifkontakt .. .. .. ,, 305 |
7
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Verwendung der Zahnkranze.

Zichpresse No. 756.

Der Gebraudh dieser duBerst mannigfaltig verwendbaren Bauelemente
ist ohne weiteres verstindlich, die Ringe werden ohne Sdhwierigkeit auf
die passenden Réder aufgeschoben und verwandeln diese dadurdh in Zahn=
rader. Wo man bisher Spiralen oder Transmissionsschniire brauchte, kann
man jetzt grofe Zahnrdder anbringen, welche die Bewegung sicherer und
ohne groflen Krifteverlust tibertragen.

Wir haben nebenstehend das Modell einer einfachen Ziehpresse,
eine eingehende Beschreibung eriibrigt sich, da die Konstruktion keinerlei
Schwierigkeiten bietet. Der Sodkel besteht aus einer grofen Redhtedkplatte,
auf dieser stehen zwei weitere gleiche Platten mit Winkelstiicken am
Sodkel befestigt, hinten angeschraubt an eine Sektorplatte. Zwischen diese
zwei groBen Platten kommen oben noch einmal zwei Rechtediplatten, vier
Lodh tiberlappt, welche mit dem umgebogenen Rand gegeneinander gestellt
sind. An die zwei unteren Platten werden als Fortsetzung des umgebogenen
Randes vorn und hinten je zwei Flachbander No. 2a angeschraubt, oben
und unten durch je ein Drei-Lodband gehalten. Oben in der Mitte des

Gestells dient vorn ein Lodsdheibenrad, hinten ein Fladband als Lager
fiir eine Welle No. 16, ein zweites Lochscheibenrad vorn wirkt als Kurbel
und bewegt den StéBel auf und ab. Dieser selbst, sowie der darunter
befindliche Tisch sind an Hand der Abbildung leicht zu bauen, die An=
ordnung des Getriebes ist ebenfalls klar.

=5
===
=
=
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Einfache Ziehpresse.
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Doppelstindrige Exzenterpresse
No. 757.

Die beiden Fiife des Gestells bestehen aus Verbindungs=
biigeln, drei und vier Lodbdndern, auf diesen sitzt die untere
Platte des Tisches, eine grofe Reditediplatte, seitlich verldngert
um je eine Bandbreite durch Flachbinder und Lagerbiigel. Der
Tisch wird zusammengesetzt aus drei kleinen Rechteckplatten und
mit Winkelstiicken an der unteren Platte angeschraubt. Seitlich
am Tisch verschraubt man die Winkeltrdger No. 9, sechs Lodh
iiberlappt, im ganzen auf jeder Seite adt Stiik. Zwischen der
vorderen und hinteren Seite ist eine Bandbreite Zwischenraum,
die Saulen selber werden paarweise durch drei Fladstiicke zu-
sammengehalten. Der Stdflel besteht aus vier Bandern No. 3,
zwei Stiidk No. 5 und vier Stiick No. 7, diese bilden die dulere
Form, zwei Fiihrungsbiigel innen verbinden Vorder= und Hinter=
seite. Eine Welle No. 17 geht durch das mittlere Lodh der
Fiihrungsbiigel und an dieser ist der StéBel mit einem Band No. 4
an der Kurbel aufgehdngt. An den Enden der fiinf Lodhbander
sowie am zweiten und secsten Loch des unteren Sieben-Lodh-
bandes sind innen Winkelstiicke angebracht zur Fiihrung des
StéBels zwischen den Stindern des Gestells. Als Gleitbahnen
dienen Verbindungsbiigel, weldhe mit Winkelstiidken an den Stan-
dern verschraubt sind. Die Anbringung der Transmissionsrader
ist aus der Abbildung ersichtlich und bedarf weiter keiner Be-
schreibung. Die obere Welle ist in der Mitte unterbrochen und
besteht aus zwei Stiicken No. 16.

9
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Grofie Ziehpresse No. 753.

Dies ist eines der schonsten Modelle dieser Art,
bei dem sich die Verwendung der Zahnkrinze ganz be=
sonders schon zeigen laBt. Die Ziehpresse selbst ist
ganz dhnlich derjenigen No. 171 im groBen Anleitungsbud,
Seite 105, nur grober, groBe Schwierigkeiten bietet die
Konstruktion nicht. Der Sodkel der Presse besteht aus
kieinen Redteckplatten, welde an Winkeltrager an-=
geschraubt sind, innen an der Hinterseite ist das Gestell
der Presse, vor dieser das Vorgelege befestigt. Zur Er-
zielung eines leichteren Ganges der Masdine ist unten
am Tisch je ein Paar Schnurlaufriader auf jeder Seite an-
gebracht, weldhe auf den Exzenterscheiben rollen, die
Einzelheiten der Konstruktion sind im tbrigen aus der
Abbildung ersichtlich, auch der Antrieb durch die ver-
schiedenen Zahnrader ist klar. m Rahmen des Sodkels
ist auf der einen Seite noch geniigend Platz fiir den
Einbau eines kleinen Elektromotors vorhanden; um dem
Erfindungsgeist der jungen Ingenieure nicht zu weit
entgegenzukommen, begniigen wir uns mit diesem

Hinweis.
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Bau elektrischer Uhren mit Kasten 103, 108a und 104.

Starkstrom=Anschluf jeder Art und Spannung. — Gleich=, Wedsel=, Drehstrom — 110—250 Volt. — Unbegrenzte Laufdauer. — Genauer Gang.

Fiir den Bau der Gehiuse und des Uhrengestells dienen die Baukasten normaler Ausfiihrung in den Gréfen 3—6.

Die elektrischen Teile entnimmt man den Kasten 103, 103a und 104.

1. Angeschlossen wird mittelst des Schraubstdpsels No. 3¢8 an die Fassung einer Glithlampe der Zimmerbeleuchtung oder mittelst eines Steckers mit
Anschlufkabel 331 an eine Wandsteckdose. Der Strom nimmt seinen Weg durch den Widerstand 368, die Magnetspule, den Schleifkontakt und
von dort durch den Kérper zuriick zum Widerstand.

Im Widerstand wird der Strom auf die fiir den Betrieb der Uhr erforderliche Stdrke abgeschwidht,

Die Widerstandslampen sind in den Kasten nicht enthalten, sie richten sich nach dem Strom der Hausleitung.

Man verwendet 110-Volt-Lampen bei 110-Volt-Leitung, 220=Volt-Lampen bei 220-Volt-Leitung, am besten 16—25 Kerzen Kohlenfaden=~
lampen bei Gleichstrom und 25—-32 Kerzen Metallfadenlampen bei Wedhselstrom.

Der Kontakt ist kein dauernder, vielmehr findet bei jeder Pendelschwingung Ein= und Ausschaltung statt. Diese wird bewirkt durch eine Schieber-
Sse 51 M, weldhe auf einem gn dem Lochscheibenrad No. 24 angebrachten Flachband sitzt und bei jeder Rechtsschwingung den Schleifkontakt No. 305 beriihrt.

Die Magnetspule wird durch den beschriebenen Vorgang unter Strom gesetzt, wenn der Anker No. 322 des Pendels in Schrigstellung etwa
4 cm von der Magnetspule entfernt ist, sie wird stromlos, wenn das Pendel eine fast senkrechte Stellung erreicht hat. Die Befestigung der Magnet=
spule erfolgt durch eine Schraube mit Gegenmutter. Darauf achten, daB die Schrauben des Magnets, welche zur Stromzufuhr dienen, ja nicht Metall=
teile beriihren, da der Magnet kurz geschlossen und betriebsunfihig wire.

Das Pendel schwingt frei, d.h. durch das Beharrungsvermdgen von ganz links (von hinten gesehen) bis 4 cm Abstand von der Spule, dann
durch magnetische Kraft bis zur Spule, wihrend der Schwung von Mitte bis rechts und von ganz rechts bis ganz links sich durch Beharrungsvermdgen
vollzieht. Das Pendel kommt erst wieder zum Stillstand, wenn der Strom ausgeschaltet ist oder durch Nidchtbeachtung einer der gegebenen Vor=
schriften eine Stdrung eintritt,

Es ist zu beachten, daBh der Anker des Pendels in Ruhestellung genau iiber dem Kern der Magnetspule steht,

Der medhanische Antrieb erfolgt gleichfalls durch die Bewegung des Pendels folgendermafBen :

1. Mit jeder Linksschwingung (von hinten gesehen) greift am Pendel die nach links stehende Schaltklinke® No. 325 in die Zahne des Schaltrads !
No. 326 ein, dreht diese mit dem darauf folgenden Rechtsschwung um einen Zahn vor. Nun faft der Bremshebel!* No, 327 das Schaltrad ** von
der entgegengesetzten Seite und verhindert, daB dasselbe aus der richtigen Lage geriickt wird.

2. Das Schaltrad sitzt auf gleicher Achse mit der Schnedke No. 32a, weldh letztere mittels der auf der Uebersetzungsachse befindlichen Kronenrader
die Zeigerachse '" bewegt.

3. Man hat die richtige Stellung der Schaltklinke ® No. 325 auszuprobieren dergestalt, daBl sie mittelst der Schieberdse am Pendel so lange verschoben wird,
bis sie mit jeder Schwingung einen Zahn vorschiebt. Wiirde sie zwei oder mehr Zihne vorschieben, so miiBte man sie hinaufriicken und umgekehrt,

4. Die Einstellung des Pendelausschlages erfolgt durch die Regulierschraube des Ankers (Abstand zum Magnet 2—4 mm).

5. Der Gang der Uhr dagegen, welcher von dem Pendelausschlag kaum abhéngt, wird geregelt durch Versetzung oder Verinderung des unteren
Gewidhtes am Pendel. Geht die Uhr vor, so versetzt man das Gewicht um etwa 1 Loch nach unten oder beschwert das Pendel und umgekehrt.
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Gehwerk der elektrischen Uhren, Grundform.

Beim Zusammensetzen der Uhr baue man mog-
lichst langsam, dafiir aber umso genauer, der dann er=
reichte schone Erfolg wird die Miihe reichlich lohnen.

Man verfahre nach folgender Anleitung:

1. Rahmengestell aus zwei Redtedkplatten! No. 52,
vierten Verbindungsbiigel * No. 60, drei Bandern No. 5
(innen an!, drei Lod (betlappt), ein Kurbelarm
auf Band® als Biichse aufgeschraubt, ein Band®
No. 5. In dem Kurbelarm* muB die Welle sehr
leicht drehbar sein.

2. Die Pendelldnge ist bei den einzelnen Uhren ver=
schieden. Aufgehingt ist das Pendel im dritten Lod,
verbunden mit einem Kurbelarm® No. 62 an einer
Welle” No. 15, die selbst durch zwei Stellringe in
ihrer Lage gehalten wird. Etwa am 5, Loch befindet
sich die Schaltklinke® No. 325, im 16. der Fiihrungs-=
biigel” No. 11, leicht drehbar zwischen Schrauben=
kopf und Doppelmutter.

3. Das Gehwerk (Fig. 670a) besteht aus einer Welle '
No. 16, zwei Stellringen, einer Schnedke No. 32a in
2 mm Abstand von dem vorderen Stellring, ein Schalt=
rad'* No. 326 aufien (Fig. 670b) und ein Brems= I
Fig. 670a . hebel'? No. 327. Fig. 6705
_ 4, Die Uebersetzung, welde bei den verschieden langen
Pendeln audh eine verschiedene ist, wird folgendermaBen gebildet: Zwei Lagerwinkel '3 No, 88 werden an die Redhtedkplatte !
festgeschraubt (Fig. 670a). Eine schrag laufende Welle'* No. 15a, die am oberen Lagerwinkel durch zwei Stellringe ge-
halten wird, tragt oben ein Kronenrad No. 28 im Eingriff mit Schnecke No. 32a. — Bei Uhr No. 671 kommt an Punkt 15
ein Kronenrad No. 29, auf schriage Welle!* No. 15a, an Punkt 16 ein Zahnrad No. 25, auf Zejgerwelle '™ No. 15a. — Bei
Uhr No. 676 kommt an Punkt 15 ein Zahnrad No. 26, an Punkt 16 ein Kronenrad No. 29. — Bei Uhr No. 681 kommt
an Punkt 15 ein Kronenrad No. 29, an Punkt 16 ein Zahnrad No. 26.
. Die Anbringung der Zeiger ist leicht zu ersehen., Zu bemerken ist, daB am grofien Zeiger der Kurbelarm nach riidkwérts zu
verschrauben ist. Zwischen Kurbelarm und Zeigerband No. 2a werden als Gegengewichte zwei Flachstiide angebracht, zum
selben Zwedk wird an dem duBersten Loch des Bandes ein Stellring durch eine Schraube festgehalten.
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Elektrische Wanduhr No. 671.

Gebaut mit Mirklin=Baukasten No. 4 und Zusatzkasten No. 104,

Erforderliche Teile:

1 Isolierpfatte.. .. .. .. , 308

10 Flachbander ...... wies Now 1| 1 Schnurfaufrad «...... .. No. 23
16 o5 o v 2 ‘ 1 Lochscheibenrad .. .. , 24
4 v e , 2 | 1 Zahnrad.e.....oo.iiinan. , 25
3 » w W wes g 8 | 130 Schrauben mit Muttern.. ,, 37 >
7 F o RIS v 8 2 Lagerbdcke ...covvvvnnn 5, 45 :
R 3 " o 55 S U 2 Doppelwinkel .. .. .. , 47 4
i 8 Winkeltrager .....ooovvnn . 8 2 groBe Rechteckplatten .. , 52 o R @
K 4 B e e, 9 3 Kleine , . ., 83 o 2
i 4 Flachsticke oo ovvevnvrnns , 10 1 Sektorplatte «........... , 54 o M o
5 3 Fihrungsbiigel .. .. .. , 11 6 Stellringe .......... o, 59 §§ ? s
% 7 Winkelstiicke ..o o, 12 6 Verbindungsbiigel .. .. ,, 60 b= 2 §
1 Welle «. «. +o 4o oo ,, 15 2 Kurbefarme ............ . 62 §§ M S i
N T — , 16a 1 groBe runde Platte .. .. , 66 Eg g 5
. . o 1o
: i i :(; 1 kleine , L e » 67 é: b, Q}
B TR v E : E
Aus Zusatzkasten:
1 Welle zu 224 .......... No. 15a [ 1 AnschluBstecker ........ No. 309 o 2
| Kronenrad .. .. .. .. , 28 1 AnschluBmuffe .. .. .. , 310 =)
1 o RO . 29 ‘ 1 AnschluBbkabel ... ...... w311 2
. 1 Schnecke .. .. .. .. , 32 ‘ 1 Abzweigkabel .. oo, 812 i
' 1 Schieberdse svvvvverinnnes ,, Sl 1 Magnetspufe .. .. .. , 321 g
4 Steflringe .. .. i w0, 69 | 1 Anker cisviieriiiniienne . 322 ©
1 groBer Ring .......ouuve . 68 | 1 Schaltklinke.. .. .. .. , 325 &
2 Lagerwinkel .. .. .. , 88 | 1 Sdaltrad.c.eeveiiininns ., 326
1 Wedhselrad ..ovvivrnnnns . 223 | 1 Bremshebel . .. .. .. , 327
i - s o s v gy 08 1 Widerstahd.ovoaveerones ., 368 °
1 Schleitkontakt.. .. ..oeuvvs ,» 305 } 1 AnschluBstdpsef .. .. .. , 398 &

Bevor man mit dem Bauen beginnt, lese man Seite 11 und 12 genau durch, man wird es dann viel leichter haben.

Der Aufbau des Triebwerks dieser Uhr ist der auf Seite 12 beschriebene.
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Elektrische Wanduhr No. 671 (Fortsetzung).

Zum Bau des Geriistes sei noch bemerkt:

Zwei Winkeltriger* No. 8 (8 Lod iiberlappt) schlieBen die Uhr nach

hinten ab, aufgehingt wird die Uhr an dem Lagerbodk #?, der an dem nach riickwirts stehenden Winkeltrager 4! No. 9 befestigt ist.

Das Pendel wird gebildet aus
zwei Biandern No. 1, ein Lod tiber-
fappt, im ganzen 40 Lod lang, an
der Ueberlappungsstelle wird ein Band
No. 3 aufgeschraubt. Als Gewicht
dient eine groBe runde Platte,

Die elektrische Einrichtung, weldhe
bei allen elektrischen Uhren die gleiche

ist, ist folgende: Angeschlossen wird

1 -.m!

schieht nun mit Hilfe eines Neun-
Lodbandes 1® No. 2a (670b), weldes
im zweiten und vierten Loch auf einem
Lodhsdheibenrad a'ngeschraubt ist, das
wieder leicht drehbar auf einem auf
derRedhtedkplatte! angebrachten Lager=
bodk ¥ No. 45 sitzt. Der Fiihrungs-=
biigel " am Pendel greift in das Neun=
Lodband!® ein und die am Ende

8 00 0o o0o0o0g oS50 Q 6o o6 o

[¢]

die Uhr durdh Kabel No. 311 an 5 des Flachbandes angebrachte Schieber=
einer Steckdose oder an einem An- . ose? schlieBt bei jedesmaliger Be-
schluBstopsel, nach Einschaltung des s rithrung des Sdleifkontaktes?! den
Widerstands legt man eine Muffe > Strom. Der Kontakt?! wird etwas
direkt an den Korper der Uhr mit EK °§ schrag an die Isolierplatte 22 No. 308
Hilfe eines Steckers, die andere an N : angeschraubt, welche selbst an dem
die Magnetspule. Der andere Stedcer ! : 3 Winkeltrager 2¢ No. 9 angebradht ist.
der Magnetspule wird mit der an _ :{" An der Isolierplatte 22 (670b) ist mit
der Fiberplatte befindlihen Muffe : % z Hilfe eirtes Winkelstiidss 2 No. 12 eine
verbunden, wodurch der Stromkreis | Anschlufmuffe? No. 310 befestigt zur
geschlossen ist. Die Schaltung ge- . , Weiterleitung des Stroms.
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Kleine elektrische Wanduhr No. 676.

Gebaut mit Mirklin-Baukasten No. 4 und Zusatzkasten No. 104.

Ertforderliche Teile:
4 Flachbdnder ........

—No e

”

4 Winkeltriger ...
6

4 Flachstiicke ...... ¥
3 Fiihrungsbiigel . .

12 Winkelstiicke ......
1 Welle .. o

2

1

L | o s s
2 Spurkranzrider ..
1 Schnurfaufrad ......
1 Lochscheibenrad
1:Zaborad .oiaaiiias
1 Kronenrad

1 Lagerbock..........
3 Doppelwinkel .. ..
2 ﬁroﬁe Redhteckplatten
2 kleine >

1 Stellring .. .... o
4 Verbindungsbiigel ..
2 Kurbelarme ........

Aus Zusatzkasten :

1 Welle zu: 228 «viovnniis . No.15a | | Wedselrad .. .. .. .. No.223 { 1 Anschfufmuffe .. .. .. No.310 | I Bremshebel .............. No. 327
1 Kronenrad ...... SRR w28 |1 o erereresesaans » 224 | 1 AnschluBkabel vu.......... » 311 ‘ 1 Lampenfassung .. .. .. , 329
1 Schnecke .. .. .. .. , 32a [ 1 Zifferblatt .. .. .. .. , 225 1 Magnetspule ....... O n 321 1 Abzweigkabel .. .. .. , 333
2 Stellringe «vveee vovieais ., 59 1 Schieifkontakt ............ w 305 | 1 Apker .. .. .o we .., 322 '

1 groBer Ring .. .. .. .. , 68 1 Isolierplatte .. .. .. .. ,, 308 | 1 Schaltklinke .............. ,» 325

2 {agerwinkel ............. . 88 1 AnschluBstecker .......... » 39 | 1 Schaltrad - .. . . 326 |

Das Rahmengestell dieser hiibschen Uhr ist das auf Seite 12 beschriebene .Das Pendel besteht aus zwei Bandern No. 2, drei Loch iiberlappt, es ist
aufgehingt im dritten Loch verbunden mit einem Kurbelarm, im finften Lodh ist die Schaltklinke angebracht. Vom elften Loch gehen nach rechts und links
zwei Arme aus, gebildet aus je einem Sieben- und Fiinf-Lochband, zwei Lodh iiberlappt und auseinandergehalten durch ein Sieben=Lodhband, weldhes im 15. Loch
des Pendels verschraubt ist. Am rechten Arm ist auBen ein Spurkranzrad befestigt mit Hilfe einer Schraube 37, desgleichen sitzt ein solches im 18. Loch
des Pendels. Im untersten Loch wird der Anker verschraubt und nach vorne nodh ein Lochscheibenrad angebracht. Dieses sitzt an einem zweimal in flacher
S-Form abgebogenen Drei-Lochband, wieder wie oben angeschraubt an einer durch das dritte Loch gestedkten Schraube No. 37.

Zur Uebersetzung sei noch bemerkt, daB bei Punkt 16 (Seite 12) ein Kronenrad No. 28 und bei Punkt 15 ein Zahnrad No. 25a anzubringen ist.

Der Magnet wird in der Mitte im fiinften Loch von vorne angeschraubt.

Die Isolierplatte ist mit zwei Winkelstiicken No. 12 an dem Winkeltrdger No. 9 festgeschraubt, der Schleifkontakt zusammen mit einem Winkelstiick
zur Befestigung der AnschluBmuffe an der Isolierplatte angeschraubt.

Die Umrahmung der Uhr ist an Hand beider Abbildungen leicht herstellbar, hervorzuheben ist, daB die Querverbindungen aus je zwei Biandern No. 3,
drei Lodh iiberlappt, bestehen. Zur Befestigung der Uhr dient ein Lagerbodk, der durch die beiden Schrauben am Winkeltrager befestigt ist.

Die sonstige elektrische Einrichtung ist dieselbe wie bei der anderen Wanduhr.

15



meccanoindex.co.uk

Eiektrische Standuhr No. 681.

Erforderliche Teile:

12 Flachbdnder ..o oovvvvinas No. 1 8 Winkelstiicke .......... No. 12 1 Lagerbock «vv cvvivnnns
25 5 o6 wR v as gy R VWellews: oo wer: v gy 1D 2 Doppelwinkel ...... .....
4 B G v 2a b Gp e e e s . 18a 3 grobe Rechteckplatten .. ,, 62
20 . P G wh i e 4 1 P , 16 7 ﬁleine Rechteckplatten .. ,, 53
15 " F T 1 S iy i g 2 Sektorplatten .......... o oy 54
1 2 . 6 1 a5 gy e . 18 11 Stellringe 3 . 99
3 " i 1 Spurkranzrad .. , 20 4 Verbindungsbiige! vas 10 60
19 Winkeltriger i 8 1 Lochscheibenrad .. ,» 24 | 2 Kurbelarme.. .. .. .. , 62
9 v w 9 1 Kronenrad ...... , 28 | 4 grobe runde Platten ...... . 66
14 Flachstiicke .. , 10 " oe e w8 w4 29 | 8 ﬁleine runde Platten.. .. , 67
8 Fithrungsbiigel [ ¢ 340 Schrauben mit Munern .. ,, 37

Aus Zusatzkasten :
1 Welle zu 224 ..... ...... No. 15a | 1 Schleifkontakt ............ No. 305 1 Anker «v oo oo s +u No.322
1 Schnecke .. .. .. .. , 32a | 1 Isolierplatte .. .. .. .. , 308 | 1 Schaltklinke . . » 325
2 Lagerwinkel ............ , 88 1 AnchluBstecker.... .. Senw oy 009 1 Schaltrad ., 326
1 Wedselrad .. .. .. .. , 223 1 AnschluBmuffe .. .. .. , 310 ! 1 Bremshebel .......ovvu.u. ., 37
1 . , 224 1 Abzweigkabel ............ , 312 | Abzweigkabel .. .. .. , 333
1 groBer Ring mit Zifferblawr 68/225 | 1 Magnetspule ... ........ .. , 321 |

Das Zusammensetzen der Uhr ist Seite 11 und 12 beschrieben, es geniigt noch den Bau des Gehduses und
den Einbau der Uhr zu beschreiben. Damit verfiahrt man folgendermafen:

Ein Sockel aus zwei Winkeltrigern** No. 8, zwei Bindern No. 2 (Langs= und Querleisten unten), sechs Rechteck=
platten® No. 53, vier Winkeltrigern® No. 8 (Ecksaulen), zwei Winkeltragern®' No. 8 (vorn und hinten), zwei
Bandern® No. 2, eine grofie Rechtediplatte 3 No. 52, gehalten durch vier Winkelstiicke, welche daran nach unten
verschraubt sind, zwei kleine runde Platten*?, gehalten durch je zwei Flachstiicke, acht Bandern*t No. 4 (schrige Eckstreben).

Vier Ecksiulen? aus schon beschriebenen vier Winkeltrigern*® mit Verldngerung durch je zwei Winkeltrager
No. 8 und je einem Winkeltrager No. 9, StoBverbindung durch je acht Bénder** No. 3.

Zwei Kreuzstreben** aus vier Bindern No. 1, acht Fladhstiidken No. 10, eine groBe runde Platte No. 66.

Zwei Querverbinde*® aus zwei Bandern No. 2 (wagredht), zwei groBe runde Platten No. 66, acht Bandern
No. 5 (strahlenférmig schrig).

Zwei Langsverbiande*® vorn und hinten aus zwei Bandern No. 1, acht Bandern No. 2 (schrage Streben).

Ein Langsverband4? vorn aus zwei Bandern No. 5, zwei Bindern No. 2a (je zwei Lodh dberlappt, schrig).

Zwei Querverbinde*® aus zwei Biandern No. 2 (wagredt), acht Biandern No. 4 (schrig).

Ein Pendel aus vier Biandern No. 1, von oben nach unten mit vier, fiinf, sechs Loch iiberlappt, einer grofen
runden Platte und einem Spurkranzrad zusammengehalten mit Welle No. 17, einem Anker No. 322 und dem leicht beweg-
lichen Fiihrungsbiigel No. 11. Das Pendel ist mit dem Kurbelarm No. 223 leicht drehbar auf der Welle No. 9 befestigt.

Umrahmung der Uhr:

Mittelfeld aus zwei Bandern*® No. 1 (hinten), zwei Winkeltragern*® No. 8 (vorn), zwei Bindern5 No. 2
(oben, vorn und hinten), zwei Winkeltragern® No. 9, oben quer an zwei Winkelstiicken, zwei Winkeltragern "
No. 9 (zwdlftes Loch von unten, quer), ein Winkeltrager®® No. 9 (fiinftes Loch vorn), gehalten an Tréger® durch
zwei Fithrungsbiigel No. 11.

Dadverbindung ® aus zwei Bindern No. 2 quer, vier Biandern No. 4 (schrige Streben), vier Bandern No. 2
(schrdag, vorn und hinten),

as Gehwerk, das schon auf Seite 12 beschrieben wurde, kann an Hand der Teilzeichnungen auf Seite 12 leicht in die Uhr eingebaut werden. Zu
beachten ist noch, daB an Punkt 15 ein Kronenrad No. 29 und an Punkt 16 ein Zahnrad No. 26 zu setzen ist. — Der Magnet wird auf die mittlere Langsreihe
und zwar auf das adite Loch von vorn angeschraubt. — Die elektrische Zuleitung ist dieselbe wie auf den schon besdhriebenen Uhren.
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Inhalts-Verzeichnis
—\;— [ Bezeich;lung deriTeile: I 153 ‘WI(‘)&.;&‘I_O;_
/ |
i | |
16a Welle ..o 1 — | 1
18 | s s GE e W 1 — 1
24 { Lodhscheibenrad .. ........ o1 — 1
32a |Schnedke .. .. .. .1 — 1 1
37 |Sdraube und Mutter .... 25 | — 25 No. 231 A?z‘ker -
| @ gerst i | o. n mit Stellschraube !
51M | Sdnel')erose 2 o i w2 2 2 , 222 Antrieb, N i
59 | Stellring -......ooveunrnn i 4 P 4 3 |
62 | Kurbelarm .. : — 1 1
88 |Lagerstiitzen ............| — 2 2 !
89/21 | Zahnkranze. . 2 | — 2 r
89/22 e R 6 s pe 2 —_— 2
89/66 i wn mw smw e 2 — 2
BYI67| L eeeiiian 2] — | 2
89,68 - T 2 2
223 | Wedsefrad, 1 Lodband .. | — 1 1
224 " mit Zeigerrohr| — 1 1
68/225 | Grofier Ring mit Zifferblatt| — 1 1
305 | Schieifkontakt ............ 1 — 1
808 | Isaliexplatis . e I e : No.321 Magnetspule mit Anschlufstecker
) B No. a e mit AnschluBs n
3?3 /A\::itﬁg.:iﬁj """"" } =1 , 322 Anker mit Winkelsttick u. Stellschraube
311 | AnsdhluBkabel el 1 — 1 2
g;? ﬁbzwcigkaz)e( 2 S ; d ...... | —1 1 } 3 323 - . 325
399 A:g::mpu oo 55 SIS s ’ - _1 i No. 323 Unterbrecherscheibe
.................. : haltkli fir Sch
323 | Unterbrecherscheibe 1 — 1 N/ 325 Scha ke e Sebaltind
325 |Schaltklinke .............. — 1 1
326 | Schaltrad ci e et e 1 1
327 |Bremshebel .............. — ‘ 1 1
333 | Abzweigkabel i, 1 J 1 327 32a
368 | Widerstand.............. 1 | - 1 No. 327 Bremshebel
398 | AnschluBstdpsel .. 1 | 1 ., 398 AnschluBstdpsel an Lichtleitung
| No. 326 Schaltrad mit Stellschraube » 32a Schnecke mit Stellschraube
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