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Vorwort.

Mehr wie auf allen anderen Gebieten des
Wissens gilt in der Naturkunde die Erfahrung : Nur
was man selber erarbeitet hat, hat man sicher und
dauernd erworben. Ein volles Verstindnis der
Naturerscheinungen kann man nicht aus Biichern
schopten ; man mub selbst untersuchen und forschen.

Unsere beste Lehrmeisterin ist die Natur; sie
bedient sich, bei aller Fiille der Erscheinungen, stets
der einfachsten und zweckmaBigsten Mittel.

Der Versuch ist eine Frage an die Natur: sie
antwortet gern, wenn sie auf die rechte Weise ge-
fragt wird. Dazu bedarf es aber keineswegs immer
teurer oder komplizierter Apparate. Der erfahrene
Forscher wird vielmehr, dem Beispiele der Natur
folgend, sich der einfachsten Hilfsmittel bedienen
und gelangt dabei oft zu den iiberraschendsten
Ergebnissen. Eine Versuchsanordnung, alles un-
wesentlichen Beiwerkes entkleidet, ergibt eindeutige
und einleuchtende Versuchsergebnisse und ist die
beste Gewahr fiir ein sicheres Gelingen des Ver-
suches.

In diesem Biichlein wird gezeigt, wie mit den
einfachsten Hilfsmitteln das ganze Gebiet der
Reibungselektrizitdt: Erregung der Elektrizitit,
positive und negative Elektrizitdt, Anziehung wund
Abstofiung elekirischer Korper, FElektrizitat des
re:benden und des geriebenen Korpers, Leitung der
Elektrizitdt, Potential und Kapazitit, Sitz der Elek-
trizitdit, Oberfldichenspannung, gebundene und freie
Elektrizitat, Spitzen- und Schirmwirkungen und die
mannigfaltigen Erscheinungen der elekirischen In-

fluenz in mehr als 60 Versuchen durchforscht
werden kiénnen.

Zur Hervorrufung der Elektrizitat dient. ein
(Glas- und ein Hartgummistab. Der Glasstab wird
mit trockenem glatten Schreibpapier, der Hartgummi-
stab mit einem langhaarigen Stoff oder mit Fell
gerieben. :

Beim Reiben wird das Reibzeug nur leicht
an den Stab gedriickt und der Stab seiner ganzen
Lange nach hin- und hergezogen. Der Ebonitstab
wird schon nach mehrmaligem Durchziehen durch
das Reibzeug elektrisch; der Glasstab muB in der
Regel ldnger, bis er sich etwas erwidrmt hat, ge-
rieben werden. Fahrt man mit dem Fingerkn&chel
langs des geriebenen Stabes, so muf sich ein leises
Knistern vernehmen lassen. Reibt man den Stab
im Dunkeln, so sieht man, daB das Knistern durch
Uberspringen ganz kleiner Funken hervorgerufen
wird. Zeigen sich®diese Erscheinungen nicht, so
ist die Ursache darin zu finden, daB der Sfab nicht
vollkommen trocken ist. Dann muB man Stab und
Reibzeug an der Sonne trocknen lassen oder auf
eine Weile in die Ndhe eines warmen Ofens bringen.

Auch die elekirischen Apparate miissen, wenn
die Versuche gut gelingen sollen, trocken und rein
vom Staube sein. Sie diirfen daher nicht an einem
feuchten Orle aufbewahrt werden. Die elektrischen
Versuche gelingen am besten bei trockener Luft
oder in einem erwdrmten Zimmer.

Alle in diesem Biichlein angefiihrten Versuche
miissen einwandirei gelingen, denn sie sind vielfach
ausgeprobt,



MiBlingt Dir ein Versuch, so wiederhole ihn
bis zum vollen Gelingen.

An den beschriebenen Apparaten lassen sich
viel mehr Versuche vornehmen, als hier angegeben
sind; es sind nur die grundlegenden Versuche auf-
genommen. Du kannst noch viele neue finden,
die abermals bestitigen, was Du schon erforscht
hast. Und ist es Dir gelungen, bei neuen Versuchen,
die Du Dir erdacht h&St das Ergebnis voraus-
zusagen, und bestitigt der Versuch Deine Uber-
legungen, so bist Du auf gutem Wege. Du
wirst, als wirklicher Forscher, in viele Geheimnisse
der Natur eindringen und Dir fiir Dein ganzes Leben
wertvolles Wissen erwerben.

Fr. Tremml.

Verzeichnis -
der zu den Versuchen fiir Reibungs-.
Elektrizitit vorhandenen Behelfe.
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Die Herstellung der Seidenpapierrohrchen

geschieht auf folgende Weise: Aus diinnem Karton
oder aus Zeichenpapier werden Streifen von 160 mm
Liange und 7 mm Breite geschnitten. Die Schnitte
miissen gerade und vollkommen parallel sein. Nun
schneidet man, um die kurzen Seidenpapierrthrchen
herzustellen, aus Seidenpapier Streifen von 55 mm
Linge und 151/, mm Breite. Ein solches Seidenpapier-
streifchen faltet man nun iiber den Kartonstreifen,
wie die Abb. 2 zeigt. Der eine Rand des Seiden-
papierstreifens greift um etwa | mm iiber. Diesen
tibergreifenden Rand be- 1

streicht man sorgfiltig = A0b. 1

mit Kleister und klebt
die Seidenpapierrander
zusammen.

Das so hergestellte
noch flachgedriickte R6hr-
chen 148t man am Karton-
streifen und trocknet es
unter der Presse (unter

einem daraufgelegten
Buche).
Um die Rohrchen
an die Aufsitze oder die Abb. 2.

Halter hiangen zu kdnnen, miissen sie durchlocht
werden. Dazu nimmt man einen Drahtstift (Nagel),
der um etwa 1 mm stirker als der verzinkte Eisen-
draht ist und feilt die Spiize giatt weg, sodal der
Nagel statt der Spitze seinen kreisformigen Quer-
schnitt zeigt. Nun zieht man das Seidenpapier-
rohrchen vom Kartonstreifen ab, legt es auf ein
Bleiplattchen oder Hartholz und setzt den Nagel
dort auf, wo das Rohrchen durchlocht werden soll.
Ein Hammerschlag auf den Nagel bewirkt die glatte
Durchlochung.

Es ist darauf zu achten, dab -die Durch-
lochung in der Schwerlinie des Rohrchenpendels
liegt (Abb. 1), damit die Rohrchen lotrecht hiangen.

Das durchgeschlagene Loch darf nicht zu eng
sein, damit die Pendel ohne Reibung schwingen
ktonnen; es darf auch nicht zu weit sein, damit die
Pendel in der Schwingsebene bleiben, also zwangs-
laufig schwingen.

Vor dem Gebrauche werden die Rohrenpendel
iiber ein Stibchen gezogen und der Bug glatt-
gestrichen, damit die Rohrchen zylindrische Form
annehmen.



Die Erregung der Elektrizitdt. Anziehung
und Abstoflung.

Versuch 1.

Kniipfe das Seidenpapierscheibchen mittelst des
Seidenfadens an die Hingelampe iiber dem Tische
oder sonst irgendwo an, daB es frei am Faden
herabhdngt.

Nun reibst Du den Hart-
gummistab und ndherst ihn
bis auf 1 oder 2 cm dem
Rande des Seidenpapier-
scheibchens.

Das Seidenpapierscheib-
chen wird angezogen und

oleich wieder abgestofien. Nun <

148t es sich mit dem Hart-

gummistabe nicht mehr Dbe- ; \,,
rithren ; es weicht ihm sfets f

aus und flieht vor dem nach- Rbh 3
riickenden Stabe.

Der Hartgummistab ist durch Reiben
elektrisch geworden.

Ein elektrischer Korper zieht leichtbe-
wegliche Korper an und stdBt sie nach der
Berithrung ab.

Erst wenn Du das Seidenpapierscheibchen
mit dem Finger beriihrt hast, wird es, wie vorher,
vom Hartgummistabe angezogen und abgestoDen.

Der Name Elektrizitat rithrt vom griechischen
Worte ,elektron” (Bernstein) her, weil man am Bern-
stein diese Kraft der Anziehung und Abstobung
zuerst entdeckt hatie.

Versuch 2.

Wenn Du den Glasstab reibst bis er warm ist
und ihn der Kante des Seidenpapierscheibchens .
niaherst, zeigen sich dieselben Erscheinungen.

Auch ein Glasstab wird durch Reiben
elektrisch.

Versuch 3.

Zerschneide ein SeidenpapierrOhrchen zu
2 mm breiten Ringelchen. Lege diese Ringelchen
auf die Tischplatte, |
reibe den Glas- oder
Hartgummistab  und
nihere ihn den Ringel-
chen (Abb. 4). Die
Ringelchen werden an-
gezogen und wieder
abgestoBen und tanzen zwischen Stab und Tisch-
flache auf und nieder.

Besonders schon gelingt der Versuch, wenn
Du die Ringelchen auf die kalte Herdplatte legst
und den geriebenen Stab naherst

Versuch 4.

Reibe den Glas- oder Hartgummisiab und fahre
damit ganz nahe am Gesichte voriiber. Du hast das
Gefiihl, als ob ein Spinnennetz iiber Dein Gesicht
gezogen wird.

Die feinen Gesichtshirchen wurden durch den
geriebenen Stab angezogen; dadurch wird dieses
Gefiihl hervorgeruien.

Kopfhaare, wenn sie nicht zu straif sind,
werden vom geriebenen Stabe deuilich sichtbar an-
gezogen. '




Dukannst die Versuche 1—4 mit einer Siegellack-
stange, einem Kamm aus Hartgummi, einer trockenen
(Glasflasche oder einem trockenen Lampenzylinder
wiederholen,

Auch diese Korper werden durch Reiben
elektrisch.

Versuch 5.

Stecke einen Apfel, einen Korkstdpsel, eine
Ziindholzschachtel coder sonst einen Gegenstand
mittelst des spitzen Eisenstiites (Abb. 5) auf den
Isolierstinder. Peitsche den aufgesteckten
Korper mit einem Fe'le oder einem 1aschen-
tuche oder reibe ihn mit einem Knéuel trocke-
nen Papieres und ndhere ihn der Kante
des frei aufgehdngten Seidenpapierscheib-
chens. Das Scheibchen wird angezogen
und abgestoBen. Die Anziehung und Ab-
stoBung ist nicht so krditig, als sie durch
den Glas- oder Hartgummistab wverursacht
wiurde, aber doch deutlich wahrnehmbar.

Abb. 5

Alle festen Korper werden durch Reiben
oder Peitschen elektrisch.

Der Isolierstander besteht aus dem Hartgummi-
Isolator (Inhaltsverzeichnis m) der auf ein Stdbchen
gesteckt wird. (Vergl. Abb. 10.) In die zweiteilige
Messingklammer des Isolators steckt man die Auf-
sdtze, Spiltzen, Zuleiter etz.

Versuch 6.

Zur Vornahme dieses Versuches verfertigst Du
Dir ein wagrechtes Pendel-Elektroskop.

Ein etwa 15 mm breiter und 120 mm langer
Papierstreifen wird in der Miite mit einem Druck-
knopf versehen und dann mit diesem auf eine im
Isolierstinder steckende Nadel gehdngt. (Abb. 6u. 7.)

Abb. 7. Abb. 8.

Stelle das wagrechte Pendel-Elekiroskop auf
und in die Ndhe desselben den Isolierstinder mit
dem gepeitschten Stépsel. Das wagrechte Papier-
pendel wird sich in die Richlung gegen den Stopsel
hin einstellen und wird stets die Richtung annehmen,
wenn der Stopsel im Kreise um das wagrechie
Pendel-Elektroskop geschoben wird.

In diesem Versuche findet nur Anzizchung statt,
weil Stopsel und Pendel nicht zur Beriihung ge-
langen.

Denselben Versuch kannst Du mit einem Apfel
(Abb. 8.), einer Ziindholzschachtel und anderen
(Gegenstianden, die Du auf den [solierstinder steckst
und peitschest, wiederholen,

Versuch 7.

Vor Beginn des Versuches fertige die Dreh-
vorrichtung aus Matador-Bestandteilen an. (Abb. 9.)
Die Lagerung auf der Nadelspitze besieht aus einem
halben Druckknopi.



Abb.9.

Lege den geriebenen Glas- oder Hartgummi-
stab auf die Drehvorrichtung (Abb. 10), so daB er
wagrecht und im Gleichgewichte ist. Né&here nun
dem einen Ende des Stabes (nicht jenem, das man
beim Reiben in der Hand hielt) den Finger, so
kannst Du den Glas- oder Hartgummistab, ohne
ihn zu beriihren, im Kreise herumfiihren.

Ein unelektrischer Korper zieht leicht
bewegliche elektrische Korper an.

Diesen Versuch kannst Du auf mancherlei Art
abdndeérn: Du kannst ein glaties Holzstdbchen auf
die Drehvorrichtung legen, durch Bestreichen mit
dem geriebenen Stabe laden und mit dem Finger,
mit einem Loffel, den Du in die Hand nimmst, im
Kreise nachziehen.

Du kannst das wagrechie Pendel-Elektroskop
laden und den Versuch wiederholen u. a. m.

Versuch 8.

Lingere, etwas schwerere Korper, wie ein
Spazierstock oder ein Besenstiel lassen sich auf die
Drehvorrichtung nicht auflegen.

Es wird Dir aber SpaB machen und bei den
Zuschauern Erstaunen erregen, wenn Du auch so
groBe und lange Korper mit dem Glas- oder Hart-
gummistab in Bewegung bringst.

Zu diesem Zwecke
biegst Du Dir aus

Eisendraht einen
Haken, wie Abb. 11
zeigt. An den Haken -

kniipfst Du ein |
schmales Seidenbédnd-
chen. Eine gedrehte
Schnur ist nicht ge- Abb. 11.
eignet, weil sie sich aufdreht und dadurch den
Stab in Bewegung sefzt. Das schmale Bédndchen
soll aus Seide sein; den Grund werden Dir spitere
Versuche sagen.

Auf diesen Haken kannst Du auch einen
ldngeren Stab leicht im Gleichgewichte auflegen
und ihn mijt dem geriebenen Stabe im Kreise
herumziehen.

Die Elektrizitdt 143t sich weiterleiten.

Versuch O.

Stecke einen Apfel, einen Kork oder einen
anderen Ko&rper auf den Isolierstdnder. (Vergl.
Abb. 8) Reibe den Glas- oder Hartgummistab
und streiche ihn am Apfel ab. Das Reiben und
Abstreifen wiederholst Du mehrere Male.

Der Apfel ist elektrisch geworden, zieht das
Seidenpapierscheibchen lebhaft an und stobt es
kraftig ab. Du kannst mit dem elektrisch gewordenen

R



Apfel einen Holzstab im Kreise herumfiithren. (Vergl.
Versuch 8).

Die Elekirizitdt des Glas- oder Hartgummistabes
ist dem Apfel mitgeteilt worden. Wir sagen: Der
Apfelist durch Mitteilung elektrisch geworden.

Versuch 19.

Wiederhole den vorigen Versuch, stecke aber,
wie Abb. 12 zeigt, auch den Zuleitdraht Z auf und
streiche den geriebenen Stab am Zuleitdraht ab.
Der Apfel ist ebenfalls elektrisch geworden. Die
Elektrizitdt ist durch den Draht in den Apfel ge-
leitet worden.

Es gibt zweierlei Elektrizitdten.

Versuch 11.

Stecke den Pendeltrdger P mit den beiden
Rohrenpendeln und den Zuleitdraht Z auf den Isolier-
stander (Abb. 12).

Wenn Du den Hartgummi-
stab reibst und am Zuleitdraht ab-
streifst, so werden die Pendel aus-
schlagen. Nach jedesmaligem Reiben
und Abstreifen schlagen die Pendel
starker aus, bis sie den griBten
Ausschlag erreicht haben.

Die Pendel sind elektrisch 7
geladen. Abb. 12.

Reibe nun den Glasstab und
streife 1thn am Zuleiidraht ab; nach jedesmaligem
Abstreifen fallen die Pendel weiter zusammen, bis
sie endlich wieder unelekifrisch sind.

Streift man (den jedesmal vorher geriebenen)
(Glasstab weiter am Zuleitdraht ab, so schlagen die
Pendel abermals aus, fallen aber wieder zusammen,
wenn man den geriebenen Hartgummistab am
Zuleitdrahte abstreiit.

Die im Glasstab und im Hartgummistab
erzeugten Elektrizitdten zeigen verschiedene
Wirkungen.

Versuch 12.

Stelle zwei Isolierstinder mit Pendein und
Zuleitdraht auf und lade das eine Pendelpaar mit
dem geriebenen Glasstab (mit Glaselektrizitat),
das andere mit dem geriebenen Hartgummistab
(mit Harzelektrizitét).

Nédhert man den geriebenen Glasstab dem mit
Glaselektrizitit geladenen Pendelpaar, so zeigt sich
deutliche AbstoBung, wiahrend die mit Harzelektri-
zitat geladenen Pendel vom (lasstab lebhaft ange-
zogen werden,

Umgekehrt stoBt der geriebene Hartgummi die
mit Harzelektrizitit geladenen Pendel ab und zieht
die mit Glaselektrizitdt geladenen an.

Versuch 13.

Lade das wagrechte
Pendel-Elektroskop (Abb.
13) mit Glaselektrizitit,
indem Du es der Linge
nach mit dem geriebenen
(Glasstab bestreichst; es
wird vom geriebenen Glas-
stab abgestoBben und vom

Abb. 13.
geriebenen Hartgummistab angezogen.
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Das mit Harzelektriziiat (mit dem Hartgummi-
stab) geladene Pendel-Eiekiroskop wird dagegen
vom Glasstab angezogen und vom Hartgummistab
abgestoben.

Versuch 14.

Ein Blatt diinnes Seidenpapier, elwa 602X 100 mm
grof, wird in der Langsrichtung nebeneinander etwa
90 mm tief eingeschnitten (Abb. 14), sodaB viele
schmale Streifen entstehen, die an einem 10 mm
breiten Rand zusammenhalten. Dieser Rand wird
um einen kleinen Kork geklebt. Den Kork spiebest
Du an einem Drahtstiick auf. Der Papierbusch fiir
den folgenden Versuch ist somit fertig.

Stecke den Papierbusch auf den Isolierstdnder
und bestreiche den Zuleitdraht wiederholt mit dem
geriebenen  Harigummistabe. Die Seidenpapier-
| streifchen starren nach allen
Seiten. Naherst Du den ge-
riebenen Hartgummistab von
der Seite her den starrenden
Streifchen, so weichen sie aus,
wie vom Winde weggeweht.
Ein geriebener Glasstab zieht
aber die Streifchen lebhaft an.
(Naherst Du den Finger den
starrenden Streifchen, so sire-
ben sie dem Finger zu und
entladen sich durch Berithrung.)

Versuch 15.

Stecke einen Apfel (oder einen Korkstopsel)
auf den Isolierstinder und lade ihn durch wieder-
holtes Abstreifen des geriebenen Harfgummistabes
kraftig mit Harz-Elektrizitat.

Wenn Du nun den Hartgummistab abermals
reibst und aunf die Drehvorrichtung legst, so wird
er vom Apfel abgestoben -
und kann im Kreise herum-
getrieben werden. (Abb. 15.)

Du wirst den Apfel
jenem Ende des Stabes,
das Du beim Reiben nicht
in der Hand gehalten hast,
nahern miissen.

Der mit Harz-Elektrizitdt
geladene Apfel wird jedoch 4
einen auf den Drehzylinder P
oelegten geriebenen Glas- Abb. 13.
stab anziehen.

Fin mit Glas-Elekirizitat geladener Apfel wird
aber den Glasstab abstoBen und den Hartgummi-
stab anziehen.

Diese Versuche sagen uns : Es gibt zweierlei
Elektrizitdten : eine Glas- (oder positive) Elek-
trizitt, (als + E bezeichnet) und eine Harz- oder
negative Elektrizitdt (— E).

Zwei positiv oder zwei negaliv geladene
Korper (gleichnamig geladene Koérper) stoben
sich gegenseitig ab, ein positiv und ein negativ ge-
ladener Koiper (ungleichnamig geladene
Korper) ziehen sich gegenseitig an oder kurz:
Gleichnamige Elektrizititen stoBen sich ab,
ungleichnamige ziehen sich an.

Daraus, daB ein leichtbeweglicher Korper vom
oeriebenen Glas- oder Hartgummistab angezogen

£ ll:J i



wird, kGnnen wir nicht schlieBen, daB er elektrisch
ist, da auch unelektrische Kérper angezogen werden.
Ebensowenig konnen wir aus der Anzichung er-
kennen, ob ein Korper positiv oder negativ
elekirisch ist. H

Wenn aber ein Korper vom geriebenen Glas-
stab abgestofen wird, muB er positiv elekirisch
sein und jeder vom geriebenen Harzgummistab ab-
gestofene Korper ist negativ elektrisch.

Ob ein Korper positiv oder negativ ge-
laden ist, 148t sich mit Sicherheit an der
AbstoBung erkennen,

Versuch 16.

Wir laden das wagrechte Elektroskop negativ
und peitschen dann den auf den Isolierstdnder ge-
steckten Korkstopsel mit dem Taschentuche. Nihern
wir den Stdnder mit dem Stopsel dem negativ ge-
ladenen Pendel-Elektroskop, so wird es nicht an-
gezogen sondern abgestoBen und stellt sich quer
vor dem Stopsel; schiebst Du den Isolierstinder mit
dem Stopsel im Kreise um das Elektroskop, so wird
der Papierstreifen stets eine frontale Stellung zum
Stopsel einnehmen.

Wir erkennen aus diesem Versuche mit Ge-
wibheit, daB der Stopsel durch Peitschen mit dem
Taschentuche negativ elektrisch wird.

£s wird Dir nun nicht schwer fallen, selbst-
standig zu untersuchen, welche Elektrizitidt im Apfel,
in der Kartoffel, in der Ziindholzschachtel, im
Radiergummi, in einem Stiick Holz, in einem
Stiickchen Gasrohr (das Du miitelst eines Stopsels
aul den Draht stecken kannst) oder in jedem
sonstigen Korper durch Peitschen mit anderen
Korpern (Papier oder Taschentuch etc.) erzeugt wird.

AusgleichungleichnamigerElektrizititen.

Versuch 17.
Nehme zwei Isolierstinder mit aufgestecktem

Pendelpaar und Zuleitdraht.
Lade das eine
Pendelpaar po- kK7
sitiv, das andere J.’m
negativ und d
ndhere die Iso-

lierstander ein- S el WOV
ander, bis sich
die Zuleitdrihte
beriihiren.
Im Momente Abb. 16.

der Beriihrung
fallen die beiden Pendelpaare zusammen; sie sind

unelektrisch geworden.

Gleiche Mengen positiver und negativer
Elektrizitdt heben sich in ihren Wirkungen
gegenseitig auf.

_ Versuch 18.

Lade ein Pendelpaar mit positiver Elektrizitdt
(-+ E) bis zum vollen Ausschiage und das andere
mit negativer Elektrizitit (— E), doch so, daB die
Pendel nur wenig ausschlagen. |

Nadherst Du nun, wie im vorigen Versuche,
die Isolierstinder einander bis zur Beriibrung der
Zuleitdrahte, so werden die positiv geladenen

b || e



Pendel einen kleineren Ausschlag zeigen; die negativ
geladenen Pendel werden zusammeniallen, um sofort
wieder, aber mit positiver Elektrizitat, auszuschlagen.

Es hat ein Ausgleich der entgegengesetzten
Elektrizitdten stattgefunden.

DaB jetzt beide Pendelpaare positiv geladen
sind, stellst Du leicht fest, wenn Du den (nur ein
wenig geriebenen) Glasstab nidherst; die Pendel
werden abgestoBen. '

Beim stark elektrischen Glasstab iiberwiegt
die Anziehungskraft und die Pendel wiirden an-
gezoger.

Versuciz 19.

Lade beide Pendelpaare gleichnamig elektrisch,
doch das eine zu kraftigem, das zweite zu geringem
Ausschlag; nach Beriihrung der Zuleitdrahte zeigen
beide Pendelpaare den gleichen mittleren Ausschlag.

Gute und schlechte Elektrizitdatsleiter.

Die Versuche 9 und 10 haben uns ge-
zeigt, daB die Elektrizitit durch den Eisendraht
weitergeleitet werden kann. Wir wollen nun andere
Korper auf ihre Leitungsfahigkeit untersuchen. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung werden viele elek-
trische Erscheinungen klar verstdndlich machen.

Versuch 20.

Stelle zwei Isolierstinder mit Pendeln und Zuleit-
draht in einiger Entfernung von einander auf und
lege auf die
Zuleitdrahte 2
einen Draht; U/;/f
seine Enden
miissen gut ab-

gerundet sein.
Stretit man %‘
den geriebe- =

nen Glas- od. {_,Jﬂf

Hartgummi- *

stab gan dem Ll -
einen Ende des Drahtes ab (Abb. 17), so schlagen
beide Pendelpaare gleichzeitig aus. Die Elektrizitat
hat sich durch die Drihte blitzschnell bis in die
Seidenpapierrohrchen fortgepilanzt.

Mit jedesmaligem Abstreifen des geriebenen
Stabes wird der Ausschlag groBer.

Lege statt des Drahtes ein Holzstdbchen auf
die Zuleitdrihte und wiederhole den Versuch; die
Pendel werden nur langsam, gleichsam zbgernd,
ausschlagen; denn das Holz leitet die Elektrizitat
schlecht. :

Lege nun das Hartgummistibchen auf die
Zuleitdrahte. So oft Du den geladenen Glasstab auch
am Harteummistdbchen abstreifst, die Pendel bleiben
unbeweglich. Hartgummi leitet die Elektrizitat gar
nicht.

Metall ist ein guter Elektrizitatsleiter, Holz
ein Halbleiter, Hartgummi ein Nichtleiter.

Verbinde die beiden Isolierstander mit einem
Zwirnfaden, einem Spagat, einem Seidenfaden, den
Du an.den Zuleitdrahten befestigst und wiederhole
den vorherigen Versuch.

Der Versuch sagt Dir, daB Zwirn und Spagat
Halbleiter sind, aber Seide ein Nichtleiter ist.
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Versuch 21.

Lade ein auf dem Isolierstinder steckendes
Pendelpaar. Beriithre den Zuleitdraht oder den
Pendeltriger mit dem Finger; die Pendel fallen
augenblicklich zusammen.

Die Elektrizitdt ist durch Deinen Korper
in die Erde entwichen.

Versuch 22,

Hénge an den Zuleitdraht einen guten Leiter,
z. B. ein Meiallketichen oder einen Metalldraht, so
dab das Pendelpaar mit der Tischiliche Ileitend
verbunden ist und versuche die Pendel zu laden.

Es ist unméglich, denn die Elektrizitit entweicht
sofort in die Erde.

Du kannst die Leitungsidhigkeit der ver-
schiedensten Korper, z. B. einer Kaffeeschale, eines
Trinkglases, eines Federhalters, eines trockenen und
eines feuchten Papieres, des Kammes, einer Siegel-
lackstange feststellen, wenn Du den Korper in die
Hand nimmst und ihn mit dem Zuleitdraht des ge-
ladenen Pendelpaares in Beriihrung bringst. Fallen
die Pendel sofort zusammen, so ist der Kérper ein
guter Leiter, fallen sie langsam zusammen, so ist
er ein Halbleiter, bleiben sie im Ausschlag, so ist
er ein Nichtleiter.

Diese Versuche ergeben:

Gute Leiter sind: Alle Metalle, der menschliche

Korper, der Erdboden, feuchte Gegenstinde.
Halbleiter sind: Trockenes Holz, Papier, Stroh.
Die wichtigsten Nichtleiter sind: Kautschuk, Hart-

gummi, Schwefel, Siegellack, Paraffin, Seide,

Porzellan und manche Glassorten.

Einen Korper mit Nichtleitern umgeben, sodaB
die Elektrizitat nicht in die Erde entweichen kann,
heiBt ihn isolieren: Nichtleiter bezeichnet man
auch als Isolatoren. Wir haben beobachtet, dab
in trockener Luft die geladenen Pendel lange im
Ausschlag bleiben, in feuchter Luft jedoch bald
zusammenfallen und erkennen daraus, dab trockene
Luft ein Nichtleiter, feuchte Luft aber ein Halb-
leiter ist.

Nicht aile Glassorten sind Nichtleiter; Du
muBt daher, wenn Du Glas fiir elektrische Versuche
verwendest, Dich vorher von seiner Leitungsfdhig-
keit iiberzeugen.

In feuchter Luft und wenn ein Glasgegenstand
von einem kiihleren Raum in einen wirmeren ge-
bracht wird, iiberzieht sich Glas mit einer ganz
diinnen Feuchtigkeitsschicht; es , beschlagt® sich
und wird dann leifend.

Darum muB die Glasstange, wenn sie durch
Reiben elektrisch werden soll, vorher trocken und
warm gerieben, oder an der Sonne oder am Herde
vorgewidrmt und dadurch getrocknet werden.

Versuch 23.

Stelle die zwei [solierstdnder mit aufgesetzten
Pendeln einige Meter von einander entfernt auf und
verbinde die Pendeltriger durch einen diinnen Draht.
Der Draht muB frei in der Luft hdngen und dari
weder den Erdboden noch sonst einen Gegenstand

beriihren.
Nun lade die beiden Pendelpaare durch

wiederholtes Abstreifen des geriebenen Stabes am
Draht, bis sie zum vollen Ausschlag gelangt sind,
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Beriihrst Du nun den Draht an irgend einer Stelle,
so fallen beide Pendelpaare im gleichen Augenblick
zusammen, wie weit sie auch voneinander ent-
fernt waren.

In einem guten Leiter pfianzt sich die
Elektrizitdt blitzschnell fort.

Genaue Messungen haben ergeben, dal} die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Elektrizitit 300.000
Kilometer in der Sekunde betrdgt.

Wenn ein Mensch die Strecke, die der elektrische
Funke in einer Sekunde durchmifBt, zu Fub zuriick-
legen wollte, miifite er 7 Jahre ununterbrochen Tag
und Nacht marschieren.

Spitzenwirkungen.

Bei der Anleitung zur Herstellung der elek-
trischen Apparate ist auch erwahnt worden, dab
alle Metallteile wohl abgerundet sein miissen, weil
durch scharfe Spitzen und Kanten die Elektrizitat
entweicht. Wir wollen uns davon durch den Ver-
such iiberzeugen.

Versuch 24.

Stecke auf den Pendeltrdger das Rohrchen
mit der eingesetzten Nihnadel (Abb. 18) und
sireife den geriebenen (las-
oder Hartgummistab am Zuleit-
drahte ab.

Du wirst, so oft Du den
geriebenen Stab auch abstreilst,
die Pendel nur zu sehr geringem
Ausschlag bringen kOnnen; die
zugefiihrte Elekirizitdt entweicht
durch die Nadelspitze in die Luft.

Je feiner die Nadelspitze ist,
um so geringer wird der Aus-
schlag sein.

Steckst Du aber ein Stiick-
chien Kork oder sonst einen
Korper ohne scharfe Spitzen
oder Kanten auf die Nadelspitze,

so konnen die Réhrenpendel wieder zum Ausschlag
gebracht werden.

Abb. 18.

Versuch 25,

Nehme zwei [solierstinder; auf den einen steckst
Du die Rohrenpendel und den Zuleitdraht, auf den
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Abb. 19,

anderen den Spitzenwirkungsaufsatz (Abb. 19). Stelle
daun beide Stinder einen Meter von einander so auf,
daB die Nadelspitze gegen das Pendelpaar ge-
richtet ist.

Nun ladest Du das Pendelpaar mit dem ge-
ricbenen Glasstab (also mit +— E) bis zum vollen
Ausschlag und streifst den geriebenen Hartgummi-
stab am Drahte des Spitzenwirkungsaufsatzes ab.

Die positiv geladenen Pendel fallen zusammen.
Die Erklarung dieser merkwiirdigen Erscheinung
wird Dir nicht mehr schwer fallen: Die negative
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Elektrizitdt ist durch die Nadelspitze ausgestromt:
durch die Luft hindurch hat ein Ausgleich der — E
des Spitzenwirkungsaufsatzes und der -+ E der
Rohrenpende! stattgefunden.

Dieser Versuch erklart uns eine interessante
Erscheinung in der Natur: das ,Elmsfeuer®.

Die Erde und die A{mosphdre, namentlich die
Wolken, sind bald mehr bald minder mit Elektrizitat
geladen. Der Blitz ist im Wesen nichts anderes,
wie der kleine Funke, den wir durch den Finger-
knochel aus dem geriebenen Glas- oder Hartgummi-
stabe ziehen und das Gewilter ist ein Ausgleich
ungleichnamiger Elekirizitdten zwischen zwei Wolken
oder zwischen einer Wolke und der Erde.

Aber der Ausgleich der wungleichnamigen
Elektrizitdten findet in der Natur nicht bloB in dieser
gewaltigen und prachtigen Art, sondern auch in ganz
stiller Weise statt. Ist die Erde und die dariiberlagernde
Wolke stark und mit ungleichnamiger Elektrizitit
geladen, so stromt durch Spifzen — z. B. durch
die Spitze eines Blifzableiters, ebenso Elektrizitit
aus, wie aus der Nadelspitze des Spifzenwirkungs-
aufsatzes und fiithrt einen Ausgleich der entgegen-
gesetzten Elekirizititen herbei: in gewitterschwiilen
Néachten sieht man 6fters Lichtbiischel an der Spitze
des Blitzableiters, hervorgerufen durch die aus-
stromende Elektrizitat: das ,Elmsfeuer®.

Der Ausgleich ungleichnamiger Elekfrizitdten
durch die Spitzenwirkung der Blitzableiter, hoher
leitender Stangen, ja selbst der Blatter der Baume
spielt in der Natur eine wichtige Rolle.

Reibzeug und geriebener Korper werden
entgegengesetzt elektrisch.

- Durch unsere bisherigen Versuche haben wir
erfahren, daB alle festen Korper durch Reiben oder
Peitschen elektrisch werden; wir konnten auch fest-
stellen, welche Art der Elekirizitdt im geriebenen
oder gepeitschten Kérper erregt wird. Ob sich aber
auch im Reibzeuge elektrische Vorgédnge abspielen,
haben wir noch nicht untersucht.

Wir machen darum nachiolgenden

Versuch 26.

Wir reiben den Glasstab mit frockenem, glatten
Papier und ndhern das Papier, sowie wir den Glas-
stab  herausgezogen
haben, dem wagrech- &=
ten Elekiroskop: es
wird lebhaft angezo-
gen (Abb. 20).

Zum gleichen Er-
gebnis gelangen wir, - Abb. 20.
wenn wir den Hart- :
gummistab reiben und das Reibzeug dem Papier-
streifchen n#hern.

Wir behalten bei diesen Versuchen das Reib-
zeug in den Hinden; wire es feucht und leitend,
so wiirde dessen Elektrizitit durch den Korper in
die Erde entweichen und der Versuch nicht gelingen.
Das wissen wir auf Grund unserer bisherigen Er-
fahrungen im Voraus,

Es geniigt uns aber nicht, zu wissen, daB
Papier und Fell ebenfalls elekirisch wurden; wir
wollen wissen, ob das Papier und das Fell die
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oleiche Art der Elekfrizitit wie der mit ihnen ge-
nebene Korper zeigt oder nicht. Man kOnnte zwar
meinen: Das ist gar nicht notwendig, denn es ist
kiar, dab der Glasstab an das Papier von seiner
positiven, der Hartgummistab an das Fell von seiner
negativen Elektrizitdit abgegeben hat; wahrend des
Reibens hat man sogar das leise Knistern der iiber-
springenden Funken gehort.

Ein tiichtiger Forscher gibt sich aber mit bloBen
Erwidgungen, so einleuchtend sie auch zu sein
scheinen, nicht zufrieden. Wir untersuchen daher
weiter.

Versuch 27.

Zu diesem Zwecke laden wir das wagrechte
Elekroskop positiv, indem wir das Papierstreifchen
der Linge nach mit dem geriebenen Glasstabe be-
strichen. Es wird nun vom positiven Glasstabe
abgestoben.

Reiben wir den Glasstab nochmals, ziehen das
Reibzeug (das Papier) ab und ndhern es dem
positiv geladenen Papierstreifen, so zeigt sich keine
AbstoBung; der Papierstreifen wird vielmehr vom
Reibzeuge angezogen. Das Reibzeug kann also nicht
positiv elektrisch sein.

So laden wir das wagrechte Elekiroskop durch
Bestreichen mit dem geriebenen Hartgummistabe
negativ und ndhern ihm, wie vorher, das Reibzeug
aus Papier. Jetzt zeigt sich deutliche Abstobung.

Damit ist nachgewiesen, dafl wahrend der
lasstab durch Reiben positiv elektrisch wird, das
Reibzeug sich negativ ladet.

Nun untersuchen wir auf gleiche Weise die
Elektrizitit des Reibzeuges des Hartgummistabes;
es ist positiv geladen, weil der positiv geladene
Papierstreifen abgestoben wird.

Welche Korper Du auch reibst oder peitschest,
stets wird Reibzeug und geriebener Korper
entgegengesetzt elektrisch., Du wirst nje eine
Art der Elektrizitit erregen konnen, ohne daB auch
die andere, die ungieithnamige entsteht.

Um ohne Zeitverlust verschiedene geriebene
Korper und verschiedene Reibzeuge auf die Art ihrer
Elektrizitat, die wie wir wissen durch AbstoBung
sicher erkannt werden kann, untersuchen zu konnen,
kannst Du Dir zwei wagrechte Pendelelektroskope
herstellen und, das eine positiv, das andere negativ
gcladen, fiir Deine weiteren Versuche beniitzen.

Der Isolierschemel.

Bisher haben wir fiir unsere Untersuchungen
. vornehmlich Seidenpapierr6hrchen beniitzt. Es ist
aber gewifi interessant, auch den menschlichen
Korper gleichsam als Apparat fir unsere Unter-
suchungen zu verwenden. Wir miissen dazu eine
Vorrichtung  haben, den
menschlichen Korper eben-
so wie die Roéhrenpendel
zu isolieren, weil sonst die
Elektrizitit sofort in die
Erde entweichen wiirde. Da-
zu stellen wir einen Isolier-
schemel her (Abb. 21 u. 22).
Dieser besteht aus dem
Deckel der Matador-Physik- Abb. 22.
nummer. Zwei lange Klotze

verstirken den Schemel; damit er nicht umkippt,
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werden die kurzen, dicken Hartgummifiile ganz an
den Enden der Kldtze eingesteckt.

Versuch 28.

Wenn sich ein Mensch auf den Isolierschemel
stellt und Du den geriebenen Glas- oder Hart-
gummistab wiederholt an ihm, z. B. an seiner Hand,
abstreifst, so wird sein Korper elektrisch geladen.

Hat der am Isolierschemel Stehende den
Pendeltriger mit den beiden Réhrenpendeln in die
Hand genommen oder berithrt er mit dem Finger
den vor ihm stehenden Isolierstinder mit den auf-
gesetzten Pendeln, so gelangen die
Pendel zum Ausschlag.

Um diese Wirkung zu erzielen,
mufl aber der geriebene Stab
wiederholt an seiner Hand abge-
streift werden. Die zugefithrte Elek-
trizitat verteilt sich auf den ganzen
Korper; es mull daher soviel Elek-
trizitit zugefiithrt werden, bis Kérper
und Pendel geniigend stark ge-
laden sind.

Selbstverstindlich darf der
auf dem Isolierscheme!l Stehende
mit keinem anderen Gegenstande in DBerithrung
kommen, weil sonst die Elektrizitit in die Erde
entweicht.

Versuch 29,

Der durch Mitteilung elektrisch gewordene

Mensch zeigt alle Eigenschaften eines elektrischen
Korpers: .
a) Naherst Du Deinen Fingerknochel seiner
Hand, seiner Hose oder seinem Ohr, so springt
ein ziemlich krifticer Funke iiber und der am
Schemel stehende verspiirt an der Stelle, wo ihm
der Funke ,herausgezogen® wurde, einen leichten
stechenden Schmerz.

Der ausihm herausgezogene Funke ist kriffiger,
als der, welcher sich beim Entladen blof3 eines
Pendelpaares zeigt, weil im Korper eine groflere
Menge Elektrizitit aufgesammelt war.

Weil der menschliche Korper ein guter Leiter
ist, wurde er dabei vollstandig entladen.

b) Das auf der Drehvorrichtung liegende
Stibchen, der am Haken aufgehidngte Stab wird
von seinem Finger angezogen.

c) Selbst mittels eines leitenden Stabes den
er in der Hand hialt, kann er Korper, z. B. das Seiden-
papierrohrchen des wagrechten Pendelelektroskopes
anziechen und das gleichnamig geladene abstofien.

Versuch 30.

Nicht alle Teile des menschliches Korpers
sind gcute Leiter; die Haare, wenn sie trocken sind,
leiten nicht.

Um Dich davon zu tiberzeugen, ladest Du
den am Isolierschemel Stehenden wieder. Nach er-
folgter Ladung berithrt er den Zuleitdraht eines
vor ihm stehenden Isolierstinders mit auigesetztem
Pendelpaar; die Pendel schlagen aus. Die Grofle
des Ausschlages zeigt die Stidrke der Ladung.

Berithrst Du nun mit Deiner Hand seine Kopt-
haare (Du wirst Dir zu diesem Versuch einen
Menschen mit lingeren Kopfhaaren wihlen), so
bleiben die Pendel im Ausschlag; berithrst Du eines
seiner Kleidungsstiicke, so werden die Pendel
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z6gernd zusammentfallen, berithrst Du ihn im Ge-
sichte oder an der Hand, so fallen die Pendel
augenblicklich zusammen,

Nimmt der am Isolierschemel Stehende den
Pendeltriger mit den Pendeln oder den Papierbusch
in die Hand, so schlagen, wenn er geladen wird,
die Pendel (die Seidenpapierstreifchen) umso stirker
aus, je Ofter Du den geriebenen Stab an seiner
Hand abstreifst. Er kann mit dem Finger seiner
freien Hand nicht an die Pendel oder die Streifchen
herankommen ; sie weichen stets aus.

Versuch 31.

Lade den auf dem Isolierschemel Stehenden
und dann das Pendelpaar am Isolierstinder negativ,
Der auf dem Isolierschemel Stehende kann die
Pendel durch -Berithrung nicht entladen.

I.adest Du dagegen das Pendelpaar positiv,
so werden die Pendel bei der Berithrung zusammen-
fallen und sofort wieder mit negativer Elektrizitit
ausschlagen. Nunmehr kann er sie durch Beriithren
nicht mehr entladen, solange er am Isolierschemel
steht. Diese Erscheinung werden wir spiter genauer
untersuchen.

Tritt der auft dem Isolierschemel Stehende
mit einem Fufle vom Isolierschemel herab, so wird
er selbst unelektrisch und kann auch die Pendel
entladen.

Versuch 32.

Wenn Du die Hand des auf dem Isolierschemel
Stehenden mit dem Stoffstiick oder einem trockenen
Taschentuche kriftig peitschest, so wird sein Korper
negativ elektrisch. Sein Finger stof8t den Papier-
streifen des negativ geladenen wagrechten Elektro-
skopes ab. '

Wenn er jedoch Deine Hand mit dem Stoft-
stiick peitscht, wird er positiv elektrisch; er zeigt
die Elektrizitit des Reibzeuges und stofit den
positiv geladenen Papierstreifen ab.

Denselben Erfolg hat es, wenn er einen Tisch
oder einen Stuhl peitscht.

Versuch 33.

Der auf dem Isolierschemel Stehende nimmt
das Stoffstiick in die Hand: Du nimmst den Hart-
gummistab, ziehst ihn wiederholt durch das Stofi-
stiick, entladest ihn aber nach jedesmaligem Durch-
zichen. Der auf dem Isolierschemel Stehende wird
positiv elektrisch.

Zieht er auf die gleiche Weise den Hartgummi-
stab durch das Stoffstiick, das Du in der Hand
hiltst, so wird er negativ elektrisch.

Die entgegengesetzten Elektrizititen zeigen
sich, wenn Du den Versuch mit dem Glasstab und
mit trockenem Papier machst,

Versuch 34.

Fihrst Du dem auf dem Isolierschemel
Stehenden mehrmals mit einem Hartgummikamm
durch die Haare und entladest dem Kamm nach
jedesmaligem Durchfahren, indem Du ihn durch die
Hand ziehst oder oberhalb einer Flamme voriiber-
fiihrst, so wird der Gekidmmte positiv elektrisch,

Die Haare diirfen aber nicht feucht sein.



Versuch 35.

Wenn der auf dem Isolierschemel Stehende
eine Nihnadel so in die Hand nimmt, daii die
Spitze frei herausragt, so kann er auf keine Weise
geladen werden. Birgt er jedoch die Nadelspitze
in der hohlen Hand oder legt er den Finger auf
die Nadelspitze, so kann er wieder geladen werden.

Potential und Kapazitat.

Zwischen Elektrizitit und Wiarme lassen sich
in mancher Beziehung gute Vergleiche anstellen.

In der Wirmelehre sprechen wir von Wirme-
grad und Warmemenge.

Wird ein Korper in einer Gasflamme erhitzt,
so nimmt der Wiarmegrad desselben immer zu, bis
er den Wiarmegrad der Gasflamme erreicht hat.

Erhitzen wir den Kérper in einer Spiritusflamme,
so zeigt sich dieselbe Erscheinung, doch wird der
Korper nur einen geringeren Wirmegrad erreichen
konnen, weil die Spiritusflamme weniger heify ist.

Ein groflerer Korper bedarf zu seiner Erwar-
mung einer groffleren Wirmemenge, als ein kleiner;
das Fassungsvermogen fir Wirme wichst mit
seiner DMasse. Werden zwei Korper von ver-
schiedenem Wiairmegrad zusammengegeben, so gibt
der wirmere Korper an -den kilteren so lange
Wirme ab, bis beide Korper den gleichen Wairme-
orad erreicht haben,

Ganz Ahnliches beobachten wir bei den elek-
trischen Erscheinungen. Was wir dort Wirmegrad
nennen, bezeichnen wir in der Elektrizitatslehre als
Potential (ectwa Grad oder Spannung der Elek-
trizitit) und das Fassungsvermaogen eines Rorpers
fiir Elektrizitdt nennt man seine Kapazitit.

Versuch 36.

Das Doppelpendel wird mittels des geriecbenen
Glas- oder Hartgummistabes geladen. Wird nur ein
kleines Stiick des Stabes am Zuleitdrahte abgestreift,
so schlagen die Pendel nur wenig aus; das Poten-
tial ist noch gering. Durch weiteres oder wieder-
holtes Abstreifen des geriebenen Stabes. wird infolge
des sich vergrofiernden Potentials der Ausschlag
immer griller, bis endlich die Pendel den grofiten
Ausschlag erreicht haben; das Potential des ge-
riecbenen Stabes und der Pendel ist nun das gleiche,

Versuch 37.

LLadest Du das Doppelpendel mittelst einer
geriebenen Siegellackstange, so wirst Du die Pendel
nie zu so groflem Ausschlage wie im vorigen Ver-
suche bringen kdonnen. Das Potential der geriebenen
Siegellackstange ist kleiner, als das des geriebenen
Hartgummistabes.

Versuch 38.

l.adest Du zwei Doppelpendel mit gleich-
namiger Elektrizitit zu verschieden groflem Aus-
schlag und schiebst sie dann bis zur Beriihrung
der Zuleitsdrihte zusammen, so werden beide

'Dc:-ppelpf:ndel den gleichen — einen mittleren —
Ausschlag zeigen.

Es hat ein Ausgleich des Potentiales
stattgefunden.
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Ist das eine Doppelpendel mit positiver, das
andere mit negativer Elektrizitit bis zu gleichem
Ausschlag (gleichem positiven und negativen
Potential) geladen, so werden nach dem Ausgleich
beide Doppelpendel unelektrisch (beide haben das
Potential 0). '

Im Versuche 28 haben wir beobachtet, dafl
cine weit gréflere Elektrizititsmenge erforderlich
ist, den auf dem Isolierschemel Stehenden zu
gleichem Potential zu laden, wie ein Doppel-
pendel allein.

Die Kapazitat des Korpers ist eine griflere
als die des Doppelpendels.

Wir haben aus Versuch 31 auch gesehen, daf],
wenn der negativ geladene Kérper und das positiv
geladene Doppelpendel in leitende Verbindung
gebracht werden, die Pendel zusammenfielen, um
sofort mit negativer Elektrizitit auszuschlagen.

Es fand zuerst der Ausgleich des negativen Po-
tentiales des Kérpers und des positiven Potenstiales
der Doppelpendel statt und die Pendel wurden
unelektrisch. Dann stromte negative Elektrizitit vom
Korper in die Doppelpendel, bis Kérper und Pendel
das gleiche (negative) Potential hatten.

Es ist uns aufgefallen, dafi, obwohl die Masse
des menschlichen Korpers vieltausendmal gréfier
ist, als die Masse des Réhrenpendels samt Pendel-
trager und Zuleitdraht, der Kérper schon nach
mehrmaligem Abstreifen des geriebenen Stabes
kriftic geladen war, dafi also die Kapazitit eines
Korpers nicht in gleichem Mafle wie seine Masse
wichst,

Dariiber sollen uns die nachfolgenden Ver-
suche Aufschlufi geben.

Sitz der Elektrizitdat und Oberflachen-
spannung.

Versuch 30,

Stecke ein S-formig gebogenes Blech und
den Zuleitdraht aut den Isolierstinder und hinge
ein Rohrenpendel in die
Hohlung des Bleches,
eines auflen an der er-

nabenen Stelle an.
Streichst Du nun den
ceriebenen Glas- oder
Hartgummistab am Zu-

leitdraht ein- oder
mehreremale ab, so wird

Abb. 24.
das in der Hohlune  Dem Kasten liegt ein langlicher

i etwa 4 cm breiter Weibblech-
1}&}1gende : Pendel aut streifen bei, den man zu diesem
keine Weise zum Aus- Versuch S-formig biegt.

schlag gebracht werden
konnen, das an der Auflenfliche hidngende zeigt

aber kriftigen Ausschlag.

Versuch 40.

Du entladest nun den Stab, mit dem Du das
S-Blech geladen hast und schiebst damit das in
der Hohlung hingende Pendel auf die Aufienfliche
des Bleches, z. B. bis zur Stelle, wo das zweite
Pendel hingt. Es wird nun ebenfalls einen kriftigen
Ausschlag zeigen. Schiebst Du ein oder beide
Pendel in die Hohlung =zuriick, so werden beide
Pendel unelektrisch und zeigen keinen Ausschlag

mehr,
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Zum Verschieben der Pendel mufitest Du
einen Isolator verwenden; wolltest Du die Pendel
mit dem Finger verschieben, so wiirden das Blech
und die Pendel sofort entladen werden,

Versuch 4l1.

Schneide aus steifem Papier einen OStreiten
von 25 cm Linge und 5 cm Breite und klebe ihn
zu einem Zylinder von 3 cm
Durchmesser zusammen; den
Papierring durchbohrst Du an
zwei Stellen, wie die Abb. 25
zeigt, damit Du ihn auf den
Pendeltriger stecken kannst.

Die beiden Pendel be-
finden sich nun im Innern
des Zylinders und sind mit
dessen Auflenfliche Ileitend
verbunden. So oft Du auch |
den geriebenen Glas- oder |
Hartgummistab am Zuleit- ADD. 25.
draht abstreifst, Du wirst die Pendel nicht zum
Ausschlag bringen konnen.

Die Elektrizitdat verteilt sich auf der
AuBenfiiche eines leitenden Korpers und
dringt nicht in das Innere ein.

Dies bestitigt auch der h
Versuch 42, S

Stecke mit Hilfe des
Messingréhrchens ein zweites
Pendelpaar auf.

Streifst Du den geriebencn
Glas- oder Hartgummistab
am Zuleitdraht ab, so wird
wohl das obere, nicht aber
das untere Pendelpaar aus-
schlagen.

Du kannst das obere
Pendelpaar entladen, wenn
Du den Zuleitdraht oder
sonst einen leitenden Teil
des Apparates mit dem Finger
beriihrst.

Versuch 43.

Hinge an das S-Blech zwei Pendel und
stelle, wie Abb. 27 zeigt, den zweiten Isolier-
stinder mit aufge-
stecktem Blechplitt-
chenundangehiangtem
Pendel so daneben,
dafleinauf das S-Blech
gelegtes  Drahtstiick
(eine Stricknadel) das
Blechplittchen nicht
beriihrt.

Ladest Du das
S-Blech, so schlagen beide Pendel aus.

Niherst Du den Isolierstinder mit dem Blech-
plittchen soweit, dafl das Plattchen den Draht be-
rithrt, so fillt das Pendel 2 zusammen. Dagegen
zeigt das Pendel 3 einen Ausschlag.

Das Pendel 2 war bis zur Berihrung an der

AuBenfliche eines Leiters (des S-Bleches). Im
Augenblicke der Berithrung werden das S-Blech und
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das Blechplattchen zu einem leitenden Korper;
das Pendel 2 hingt nun an einer Innenflidche;
die Elektrizitat strémt nach auflen hin ab und
bringt das Pendel 3 zum Ausschlag. '

So oft Du auch den geriebenen Glas- oder Hart-
gummistab am Zuleitdraht abstreifst, das Pendel 2
ist nicht mehr zum Ausschlag zum bringen; es
wird aber sofort ausschlagen, wenn Du den Isolier-
stinder mit dem Blechplittchen wegriickst und die
leitende Verbindung zwischen dem S-Bleche und
dem Blechplittchen unterbrochen ist.

Versuch 44.

Dafl sich die Elektrizitit nur iiber die Auflen-
fliche eines Leiters verteiit und in Hohlrdume
nicht ecindringt, kannst Du auch auf andere Art
nachsweisen.

Dazu stellst Du Dir einen ,,Abnehmer* her,
indem Du ein Ende des Hartgummistabes mit einer
Kappe aus Stanniol beklebst, sodafi etwa 1 cm
des Stabendes damit iberzogen ist.

Berithrst Du mit der Kappe cinen Korper, so
wird er, wenn er elektrisch ist, von seiner Elek-
trizitit an die Kappe: abgeben. Ob die Kappe
elektrisch geworden und mit welcher Art der
Elektrizitat sie geladen ist, kannst Du aber leicht
feststellen, wenn Du sie dem sehr empfindlichen
wagrechten Elektroskop naherst.

Bevor Du einen Versuch mit dem Abnehmer
vornimmst oder wenn Du nacheinander mehrere
Versuche damit anstellen willst, mufl die Kappe
vollstindig entladen sein. Das erzielst Du aber
nicht, wenn Du die Kappe mit der l{and entladest;
denn immer bleibt noch eine Spur der Elektrizitat
zuriick. Vollstindig entladen kannst Du aber die
Kappe, wenn Du sie oberhalb einer Flamme (Kerze,
Gaslicht, Petroleumlampe) voriiberziehst.

Berithrst Du mit der Kappe verschiedene
Stellen des geladenen S-Bleches und naherst dann
die Kappe dem wagrechten Elektroskop, so wird
das Pendel kriftig, ein wenig oder gar nicht an-
oezogen, je nachdem Du mit der Kappe cine stark
gewolbte, wenig gewdlbte Stelle der Auflenseite
oder eine Stelle des Hohlraumes berithit hast.

Versuch 45,

Stelle eine Blechgefi3 auf den Isolierschemel
und lade es. Du kannst auf gleiche Weise nach-

weisen, dafl das Innere des Gefaifles unelektrisch
bleibt.

Oberflichenspannung.

Die auf der Aufienflache eines Leiters ange-
gesammelte gleichnamige Elektrizitdt zeigt gegen-
seitige Abstoflung und breitet sich deshalb iber die
canze Fliche aus.

Es ist nun interessant, zu erforschen, ob diese
Verteilung auf der AuBlenfliche eine gleichmifiige
ist, oder ob die Gestalt des Leiters darauf cinen
Einflufl iibt,

Versuch 46.

Hinge an das S-Blech 6 Pendel an, so dafi
eines im Hohlraum, eines an der Stelle der stiarksten
Wolbung und die anderen in gleichmiafligen Ab-
stinden dazwischen hingen. ILadest Du nur das
S-Blech, so werden die Pendel verschieden starken

Lo Ly
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Ausschlag zeigen; er
nimmt mit der Stirke
der Wolbung zu.

An Spitzen und
scharfen Kanten ist
die Spannung so grof,
dafl die Elektrizitiat
sogar ausstromt. Das
haben wir in den
Versuchen 24 und 25
beobachtet.

Abb. 28.

Die Art der Verteilung der Elektrizitét
(das Potential) auf der AuBenfliche eines
Leiters ist von der Gestalt desselben ab-
hangig und ist an den gewdlbten Teilen
groBer, als an ebenen, nimmt mit der
Wolbung zu und ist am stidrksten an den
Kanten und an Spitzen.

Versuch 47.

Stelle einen Blechtopf auf den Isolierschemel
und behdnge seinen Rand mit Pendeln; ladest Du
den Blechtopf, so schlagen alle auflen hingenden
Pendel gleich stark aus. Die am Innenrand hingen-
den bleiben unelektrisch.

Wiederholungs- und Freihandversuche.
Versuch 48.

Lege ein Brett auf die warme Herdplatte und
auf das Brett ein Blatt Zeitungspapier. Sind Brett
und Papier gut durchwirmt, so streiche mit dem
Radiergummi, mit cinem Pelzstick oder mit der
flachen Hand dariiber.

Hebst Du nun das Zeitungspapier vom Brette
ab, so zeigt es sich stark elektrisch; es zieht leicht-
bewegliche Korper kriftic an, wird von der Hand
angezogen und haftet, an die Zimmerwand ge-
halten und mit der flachen Hand fest angeprefit
an derselben.

Aus einem grofien, auf diese Weise elektri-
sierten Zeitungspapier kannst Du mehrere Zentimeter
lange Funken herausziehen.

Versuch 40.

Zerschneide einen langen Strei-
fen aus Zeitungspapier in Streifen
von 2 cm Breite, doch go, dafl sie
an ecinem Ende zusammenhingen
(Abb. 29); lege den zerschnittenen
Streifen (wie in Versuch 48) auf
das warme DBrett und reibe die
Streifen leicht mit einem Radier-
gummi. Abgehoben und an der
Zusammenhangstelle gefaltet, sodafl
eine Papierquaste entsteht, starren Abb. 2u.
die Streiten nach allen Richtungen;
siec sind gleichnamig elektrisch und stofien sich
gegenseitig ab.

Versuch 50.

Wiederhole den Versuch 48, lege aber zweci
Zeitungsblatter aufeinander; gerieben und abge-
hoben haften sie fest aneinander und lassen sich
kaum trennen; die beiden Zecitungsbliitter sind ent-
gegengesctzt elektrisch geworden,
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Versuch 51.

Lege eine Postkarte auf die warme Herdplatte,
bis sie gut durchwirmt und vollkommen trocken ist.

Nimm sie in die Hand und ziehe sie zwischen
Daumen und Zeigefinger durch. Sie ist stark negativ
clektrisch geworden.

Mit der Postkarte kannst Du einen Stab (vergl.
Versuche 6, 7, 9 u. a.) im Kreise herumfithren, Papier-
ringelchen anziehen und abstofien (vergleiche Ver-
such 3) und viele andere Versuche vornehmen.

Die elektrische Postkarte bleibt an der Unter-
scite der flachen Hand haften.

Influenzerscheinungen.

In den bisherigen Versuchen haben wir jene
Erscheinungen beobachtet, welche sich an Korpern
zeigen, wenn sie durch Reiben oder Peitschen oder
durch Mitteilung eclektrisch werden.

Ein Kérper kann aber auch durch blofle An-
ndherung aun ecinen elektrisch geladenen Gegen-
stand elektrisch werden.

Wenn wir z. B. den geriebenen Glas- oder
Hartgummistab den auf dem Isolierstinder stecken-
den Pendeln_oder einem aufgesteckten Apfel nur
nihern, doch nicht so weit, dafi ein Funke iiber-
springen kann, so zeigen sich die Pendel, der Apfel
elektrisch geladen. Pendel und Apfel werden aber
wieder unelektrisch, wenn der Glas- oder Ebonitstab
entfernt wird,

In diesem Falle ist den Pendein, dem Apfel
keine Elektrizitit zugefiihrt worden und wir miissen
daher annechmen, daf in jedem Korper, auch wenn
er keinerlei elektrische Wirkungen zeigt, also als
;unelektrisch* bezeichnet wird, Elektrizitit schon
vorhanden sein muf.

Die folgenden Versuche zeigen auch, dafl
eder Gegenstand, ob ihm nun ein positiv oder
negativ geladener Korper gendhert wird, positive
und negative Elektrizitdt zeigt. Es miissen also
in jedem Gegenstand urspriinglich beide Elektrizi-
titen, sowohl positive als negative, vorhanden sein.

Im ,junelektrischen‘ Zustande heben sich ihre
Wirkungen gegensecitig auf; die Anniherung eines
elektrischen Kérpers bewirkt aber eine Scheidung
der verbundenen Elektrizititen. Nach dem Gesetze
der Anziehung und Abstofung mufl die ungleich-
namige Elektrizitit angezogen und die gleichnamige
abgestofien werden.

Nihern wir z. B. dén erregten Ebonitstab
cinem auf dem Isolierstinder steckenden Apfel, so
muf} die dem Ebonitstabe zugewendete Seite positiv,
die abgewendete Secite negativ elektrisch werden.

Wird der geladene Ebonitstab entfernt, so
vereinigen sich, abermals nach dem Gesetze der
Anziehung, die beiden ungleichnamigen Elektrizititen
wieder, heben sich in ihren Wirkungen gegenseitig
auf und der Apfel ist wieder ,,unelektrisch®.

So ist unsere Uberlegung.

Wir wollen sie durch eine schematische Dar-
stcllung verdeutlichen.

1. In jedem Korper sind [@ceoeo@0 |
urspriinglich beide Elektrizititen ii@g@@@@@@i
vorhanden und binden sich I%g%%gei

r,
\

cegenseitig (Abb. 30).
Der Kborper zeigt keine Abb. 30.
elektrische Wirkung,



2. Durch Anndherung eines elektrisch ge-
]ad-:?:nen Korpers werden die Elektrizititen ge-
schiedep:  (die ungleich-
natmige . Elektrizitit wird

angﬂzﬂgﬁn’ die glei{:h- f'E‘EE BRPD
o | 300 BH®
namige abgestﬂﬁen (Ab- lf Vb Ej,@r:’;:x
: ; L ?—E:_::}I:\-I I T

Der Kérper ist rechts
positiy, links negativ und Abb. 31.
in der Mitte unelektrisch.

Wird der negativ geladene Korper ({(der
Hartgummistab) entfernt, so mufi der Zustand, der
in Abb. 30 verdeutlicht ist, wieder eintreten.

3. Die positive Elektrizitit des Kérpers wird
durch die negative des Ebonitstabes festgchalten
gebunden). Die ne-
gative Elektrizitat
wird dagegen ab-
gestoffien und hat
daher das Bestre-
ben, zu entweichen.

Beriithren wir
den Korper mit dem
Finger, so mufl die
negative Elektrizi-
tdit  durch den
Korper in die Erde entweichen. Die positive Elek-
trizitit wird aber, weil festgehalten, im Korper
bleiben (Abb. 32).

4. Ziehen wir nun den Finger und dann den
Ebonitstab weg, so mufl die iibriggebliebene posi-
tive Elektrizitit im Korper ver-
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bleiben und wverteilt sich auf o@a®
dessen Oberfliche., Der Korper @g@ g@%
i1st mit positiver Elektrizitit ge- DPD® @@@
laden (Abb. 33). :
Diese Art der Elektri- AbD. 33.

sierung bezeichnet man als Elektrisierung durch
»verteilung oder ,,Infiuenz* (Einwirkung von
auBlen).

Die nachfolgenden Versuche sollen uns be-
weisen, ob diese unsere Erwigungen richtig sind,

Versuch 52,

Stecke das Blechstiick auf den Isolierstinder
und hinge ein Pendel apn.} Niherst Du den ge-
ricbenen Glas- oder Hartgummi-
stab dem Bleche, wie Abb. 35
zeigt, so schlagt das Pendel aus.
Der Stab darf je-
doch nicht soweit
gendhert werden,
dafl ein Funke iiber-
springen kann. Ent-
fernst Du den Stab,
so tdllt das Pendel
wieder in seine ur-  Abb. 34 ADD. 33.
spriingliche Lage zuriick,

Das Blechstiick ist durch blofile Anniherung
cines elektrischen Korpers elektrisch und nach
dessen Entfernung wieder unelektrisch geworden,

Versuch 53.

Naherst Du auf gleiche Weise den geriebenen
Stab den auf dem Isolierstinder steckenden Doppel-
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pendeln (Abb. 36), so schlagen sie aus und fallen
nach Entfernung des Stabes wieder zusammen.

Du mufit, wenn der Ver-
such gut gelingen soll, den
Stab parallel zur Sehwingungs-
ebene der Pendel und von
unten her nidhern, bis die
Pendel den groBiten Ausschlag
zeigen,

Diese und viele weitere
Versuche lehren uns: Korper
werden durch Anndherung
eines elektrischen Korpers Abb. 36.
selbst elektrisch und nach
dessen Entfernung wieder unelektrisch.

| Versuch 34.
Verbinde, wie Abb. 37 zeigt, zwei Isolierstiander
Jeitend durch cin 20—30 cm langes Drahtstiick.

Abb. 37.

Das Drahtstiick wird an dem einen Ende
ctwas abgebogen und in den rechten Isolierstinder
oesteckt; der linke Isolierstander wird sowecit heran-
geschoben, dafl er mit dem anderen Drahtende in
leitende Bertihrung kommt.

 Nihert man nun, wie in Versuch 53 beschrieben,
den geriebenen Hartgummistab dem Pendelpaare A,
so schlagen beide Pendelpaare aus.

(Es dauert kurze Zeif, bis beide Pendel-
paare stirkeren Ausschlag zeigen; es empfichlt sich
auch, die beiden miteinander verbundenen Pendel-
paare vor diesem Versuche ecinigemal zu laden
und zu entladen, um sich zu iiberzeugen, dafl sic
gut leitend miteinander verbunden sind.)

Gibt man den Hartgummistab weg, so fallen
die Pendel wieder zusammen und die Versuchs-
anordnung wird unelektrisch.

Zieht man jedoch, solange der Hartgummistab
bei A in seiner Stellung ist und die beiden Pendel-
paare im Ausschlag sind, den Isolierstinder B
samt dem eingesteckten Verbindungsdraht weg, so
bleiben die Pendel im Ausschlag; sie sind, wic
wir uns durch Anndherung des gericbenen
Hartgummistabes tberzeugen konnen, mnegativ
elektrisch. '

Versuch 55.

Wir wiederholen den Versuch 54, zichen jedoch
den Isolierstinder B nicht weg; der Hartgummistab
bleibt in seiner Stellung, die beiden Pendelpaare
sind im Ausschlage.

Beriihrt man jetzt den Verbindungsdraht oder
den rechten oder linken Pendeltriger mit dem
Finger (Abb. 38), so entweicht die negative Elek-
trizitit. Die Pendel auf dem Isolierstinder B fallen
zusammen, die Pendel auf dem Isolierstinder A
bleiben jedoch im Ausschlag. Dic Elektrizitat des
linken Pendelpaares kann, solange der Ebonitstab
in seiner Stellung ist, nicht abgeleitet werden, sic

s
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wird von der Elektrizitit des Hartgummlhtabea fest-
gehalten (gebunden).

3

Abb. 38,

Zichen wir jetzt den rechten Isolierstinder
mit dem entladenen Pendelpaar und gleichzeitig
(aber nicht friher) den Hartgummistab weg, so
bleiben die Pendel des Isaltﬁratanum&- A mit posi-
tiver Elektrizitit im AUSSf:hlacr

Weil der Ebonitstab nicht mehr in der Nidhe
ist, ist die Elektrizitit frei. Die Pendel konnen
nun entladen werden,

Versuch 560.

Wir wiederholen den Versuch 58, belassen
jedoch die beiden Pendeltrager in lecitender Ver-
bindung.

Die freie negative Elektrizitit des rechten
Pendelpaares ist abgeleitet, die positive Elektrizitait
des linken Pendelpaares ist gebunden.

Entfernt man jetzt den Hartgummistab, so wird
die gebundene Elektrizitit des linken Pendelpaares
frei und verteilt sich auf die ganze Versuchs-
anordnung. Beide Pendelpaare zeigen, jedoch mit
kleinerem Ausschlag, freic positive Elektrizitdt,

Beriibrt man nun den Draht an irgend einer
Stelle, so wird die ganze Versuchsanordoung un-
elektrisch,

Versuch 357.

Wiederholt man die Versuche 54 —56 mit
dem geriebenen Glasstab, so zeigen sich dieselben
Erscheinungen. Das linke Pendelpaar wird jedoch
negativ, das rechte positiv elektrisch.

Die Versuche 54—56 koénnen, mit Hinweg-
lassung ¥ des Verbm{lungsdrahte“s durchgefuhrt
“ctrdﬁn wenn man, wie Abb. 16 zeigt, die beiden
Isolierstinder so einander nihert, daﬁ sich die
Enden der Zuleitdrihte leitend beriihren.

Die Gesetze der elek- .
trischen Influenz konnen
wir auch mit der nachfol- & T
genden Versuchsanordnung
nachweisen: '|
Zwel Pendeltrager mit ‘

cingehdngten Roéhrenpen-
deln werden mittels eines
12° cm langen Messing- Abb 39.
rohrchens fibereinander ge-
steckt.

Versuch 58.

Der geriebene Hart-
ocummistab wird dem unteren
Pendelpaar von unten her
genahert und langsam nach
aufwarts, bis etwa zur Mitte
derPendel gefithrt. DerHart-




gummistab bleibt soweit von den Pendeln entfernt,
dafl kein Funke tiberspringen kann. Beide Pendel-
paare zeigen krafticen Ausschlag,

Wird der Hartgummistab entfernt, so fallen
beide Pendelpaare wieder zusammen. Das obere
Pendelpaar war negativ, das untere positiv elektrisch,

Versuch 59,

Wir wiederholen den Versuch 53, belassen
jedoch den Hartgummistab in seiner Stellung und
beriilhren den Draht an irgend einer Stelle; die
negative Elektrizitit des oberen Pendelpaares ent-
weicht; das untere Pendelpaar kann jedoch, solange
der erregte Hartgummistab an seiner Stelle blmbt
auf keine Weise “entladen w erden,

Entfernen wir aber den Hartgummistab, so
wird die bisher durch den negativ elektrischen Hart-
gummistab gebundene positive Elektrizitit desunteren
Pendelpaares frei und verteilt sich iiber den ganzen
Aufsatz. -Beide Pendelpaare schlagen nun mit
positiver Elektrizitat aus.

Die Versuche 54—359 haben uns bewiesen:

1. Ein unelektrischer Korper wird durch An-
niherung cines elektrischen Kérpers ebenfalls elek-
trisch und zwar positiv und negativ.

Die gleichnamige Elektrizitit wird abgestofien
und ist frei, die ungleichnamige wird angezogen
und ist, salange der influenzierende Korper in
seiner Lage bleibt, gebunden.

2. Nach Entfernung des influenzierenden
Kaorpers wird auch die gebundene Elektrizitit wieder
frei; die beiden Elektrizititen verbinden sich und
der Korper wird wieder unelektrisch.

3. Wird jedoch die freie gleichnamige Elek-
trizitit abgeleitet, so verteilt sich nach Entfernung
des influenzierenden Korpers die ungleichnamige
Elektrizitit iiber die ganze Oberfliche.

Die Vornahme der Versuche iiber Influenz
bedarf einiger Geschicklichkeit, weil stérende Ein-
fliisse (Ausstrémung der freien Elektrizitit besonders
bei feuchter Luft, Influenzwirkung der Hand des
Experimentators) die Versuchsergebnisse beein-
trachtigen konnen.

Versuch 60.

Wenn wir {vergl. Versuch 53) den geriebenen
Hartgummistab dem Pendelpaare nihern, so schlagen
die beiden Pendel aus. Wir wir nun wissen, sind
in den Pendeln, den Pendeltrigern und dem Zuleit-
drahte beide Arten der Elektrizitit vorhanden. In
den Pendeln ist, infolge der Influenzwirkunge
des negativ elektrischen Hartgummistabes, gebunde-
ne positive, im Drahte, als:den dem Stabe ent-
ternteren Teile, freie negative Elektrizitit,

Leiten wir nun durch Berithren des Drahtes
an irgend einer Stelle die freie negative Elektri-
zitdt ab und entfernen gleichzeitig den Finger und
den Hartgummistab, so bleiben die Pendel mit
freier positiver Elektrizitit geladen.

Auf gleiche Weise kann man mittelst eines
Glasstabes die Pendel negativ laden.

Versuch 61.

Stecke das Blechstiick auf den Isolierstainder
und hinge an dessen rechte Seite ein Pendel,
Niherst Du nun den geriebenen Hartgummistab
der anderen Scite des Bleches (Abb. 40), so schligt
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das Pendel mit negativer Elek-
trizitit aus. Auf der dem Ebonit-
stab zugewendeten Seite des
Bleches befindet sich gebundene
positive Elektrizitat.

Entfernst Du den Stab, so
werden Blechstiick und Pendel
wieder unelektrisch.

Versuch 62,

Wiederhole den Versuch 61,
lege aber bevor Du den Hartcrummrstab niherst,
den Finger der anderen Hand auf das Blech. Das
Pendel schligt nicht aus, weil die freie negative
Elektrizitat durch den hmrper in die Erde ﬁ-ntwmcht
Entfernst Du jetzt den Finger und den Hart-
cummistab glelch?f:itxg so schligt das Pendel mit

freier positiver Elektrizitit aus.

Sowie Du jetzt .den geriebenen Hartgummi-
stab niherst, verliert das Pendel den Ausschiag,
entfernst Du den Hartgummistab, so zeigt das
Pendel wieder seinen Ausschlag.

Durch die Anniherung des gericbenen Hart-
ocummistabes wurde auf der dem Stabe abge-
wendeten Seite des Bleches neuerlich freie negative
Elektrizitit erregt, die sich mit der freien positiven
des Pendels ausglich.

Nach Entfernung des Hartgummistabes wurde
die gebundene positive El ﬁhtrlzitat auf der dem
Stabe zugewendeten Fliche des Bleches frei und
bewirkte clen abermaligen Ausschlag des Pendels.

Abb. 40.

Versuch 63.

Auch am menschlichen Korper lassen sich
die Influenzwirkungen zeigen:

Ein Mensch stellt sich auf den Isolierschemel
und breitet beide Arme aus. Nihert man den ge-
riebenen Hartgummistab seiner einen Handfliche, so
zieht die andere Hand den Papierstreiften des
wagrechten Elektroskopes, das in die Nahe dersel-
ben gestellt ist, an.

I.adet man das wagrechte Elektroskop mit
negativer Elektrizitat, so w:rd es, sobald der ge-
riebene Hartgummﬁtab der einen Hand UEI’!ELh'E':I't
wird, abgestofien und nach Entfernung des Stabes
wieder angezogen.

Die Abstoflung erfolgt, weil Hand und Pendel
gleichnamig elektrisch, die Anziehung, wenn nur
die Hand oder nur das Pendel elektrisch ist.

Dieselben Versuche kann man an einem langen
Metallkorper (z. B. einem Gasrohr oder einem
starken Draht), der auf den Isolierschemel gelegt
wird, vornehmen. Auch mit einem glatten, nicht
ocanz trockenem Holzstabe (z. B. einem Lineale)
gehngt der Versuch, doch nicht so deutlich, weil
Holz ein Halbleiter ist.

Versuch 64.

Es ist nicht uninteressant, zu erforschen, in
welcher Weise Influenzwirkungen beeinflufit werden,
wenn zwischen den influenzierenden und dem
influenzierten Korper ein Blech oder ein Pappen-
deckel eingeschoben wird,

Dazu machen wir folgenden Versuch:

Wir verbinden den Zuleitdraht des Isolier-
stinders mit Hilfe eines Drahtes oder einer feuchten

Schnur mit der Erde (der Tischfliche).
=g



Nihern wir, wie im Versuch 53 gezeigt ist, dem
Pendelpaare einen geriebenen Hartgummistab, so
schlagen die Pendel lebhaft aus und fallen nach
dem Entfernen des Stabes wieder zusammen.

Stecken wir ein Blechplittchen oder eine
Postkarte auf den zweiten Isolierstinder und setzen
das Blittchen zwischen Pendelpaar und Hartgummi-
stab, so zeigt sich beim Annihern und Entfernen
des Hartgummistabes dieselbe Erscheinung.

Denn die dazwischen ge-
haltene Platte wird durch In-
fluenz ebenfalls elektrisch und
ist auf der dem Pendelpaare
zugewendeten Seite mit freier
negativer Elektrizitit geladen.
(Abb. 41.) Diese Elektrizitit
wirkt in gleichem Sinne in-
fluenzierend auf das Pendelpaar
wie der Hartgummistab.

Nehmen wir jedoch das
Blechplattchen oder die Post-
karte in die Hand und halten
es ' zwischen Pendelpaar und AbD. 4l.
Hartgummistab, so zeigt sich nicht die geringste
Influenzwirkung (Abb. 42), denn die positive
Elektrizitdt auf der dem Hartgummistabe zugewen-
deten Fliche wird von der
negativen  Elektrizitit des
Hartgummistabes gebunden,
wihrend die freie negative
Elektrizitdit auf der den
Pendeln zugewendeten Seite
durch den Korper entweicht.

DasPliattchen zeigt keiner-
lei freie Elektrizitit und kann
daher auch keine Influenz-
wirkungen ausiiben,

Eine geerdete Zwischen-

Platte hebt also die Influenz- Abb. 42.
wirkungen auf.

[

Mit diesen Versuchen haben wir die wesent-
lichen Erscheinungen der elektrischen Influenz er-
forscht.

Diese Influenz ist auch die Ursache, dafl ein
elektrischer Korper leicht bewegliche unelektrische
Korper anzieht (vergl. die Versuche iiber Anziehung
des Seidenpapierscheibchens, der Seidenpapier-
ringelchen, des Stabes auf der Drehvorrichtung u. a.)
und dafl umgekehrt ein unelektrischer Kérper einen
leicht beweglichen elektrischen Kérper anzieht (z. B.
die Hand den auf die Drehvorrichtung gelegten,
geriebenen Hartgummistab).

In beiden Fillen wird der unelektrische Korper
durch Influenz elektrisch und zeigt an den -dem
elektrischen Korper zugewendeten Teile entgegen-
gesetzte Elektrizitit. Demzufolge tritt eine gegen-
seitige Anziehung ein, der der leichter bewegliche
Korper folgt.

Auf den Wirkungen der elektrischen Influenz
beruhen auch die Leidenerflasche, der Elektrophor,
die Influenz-Elektrisiermaschine und bei vielen
Naturerscheinungen, wie beim Elmsfeuer, beim
Gewitter und beim Nordlicht wickt elektrische In-
fluenz in hervorragender Weise mit.

Noch aber ist es dem Menschen nicht
gelungen, sich die ungeheuren Mengen statischer
Elektrizitat, die in der Natur wirksam sind, dienst-
bar zu machen.



Korbuly®,,Matador"
Lehr- und Spiel-Baukasten

das schonste Geschenk
fiir alle Kinder.

MATADOR Nr. 00

mit 45 Vorlagen, MaB 11>{17 X2 cm
Gewicht 1/, kg
Fiit kleine Kinder von 4—6 ]Jahren,

mit 76 Vorlagen, MaB 15321><2 cm
Gewicht Y/, kg

Unter den.Vorlagen diese Kastens sind
30 bewegliche Modelle.

il | 1 : ]
™ ::’i ‘Q A

Karren Miibel

mit 190 Vorlagen, MaB 213262 cm
Gewicht '/, kg
Dieser Kasten enthidlt unter anderem
auch 23 Vorlagen aus Matador GO

MATADOR Nr. 2
mit 222 Vorlagen, MaB 21331 X2 tm
Gewicht 3/, kg

Mit Nr. 2 konenn auch zwei Kinder
oleichzeitig spielen.

MATADOR Nr. 2Z
mit 234 Vorlagen, Mab 213366 cm
Gewicht 17/, kg
Der Inhalt dieses Kastens liegt in

4 Lagen iibereinander.

Der Kasten enthilt ein fertiges
kleines Modell

MATADOR Nr. 3
mit 258 Vorilagen, Mab 213{31X8 cm
Enthilt 4 Einlagen mit Baumaterial
und
1 fertices Modell.
Matador Nr. 3 ist cin Universalkasten
fiir Alle — vom Vierjdhrigen an bis zum
Erwachsenen.

Jdeder Bestandteil zu MATADOR und ELEKTRO-
MATADOR ist einzeln erhdltlich.

Verbindungsstidbe
sind in 3 verschieden groBen Packungen erhdlilich.
S 1 enthdlt Stibe und Vorsteckrilichen fiir Nr. 00 bis 1
s2 , S . o i el D
Sk s S : e
— 31 — Bifte wenden!



MATADOR Nr. 4

mit 270 Vorlagen
MaB 27<X35<8 cm
Gewicht 2/, kg

Enthilt 2 fertige Mﬂdelle.

.

Matador Nr. 4 ermdglicht das
Bauen vieler interessanter
Maschinen.
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Kran aius Nr_ 4
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MATADOR Nr. 5

mit 300 Vorlagen
MaB 27358 cm
Gewicht 5Y, kg
5 Facher mit Material.
3 ferlige Modelle.

Demmalwage

— =L = — e [N

MATADOR Nr. 6

besfeht aus Matador Nr. 5 und der Erﬁdnzung 5/6.

Ergan zungska sten.

Jeder Matador-Baukasten wvon Nr. O bis Nr. 5 kann durch
Zukauf von Ergédnzungskisten bis zum groften Matador er-
gdnzt werden.

ELEKTRO-ERGANZUNG Nr. 165

pafit zu jedem Matador-Baukasten von Nr. 1 angefangen.
oie enthdlt die zum Bauen elektrischer Apparate ndétigen Be-
standteile. Mit Hilfe der Elektro-Ergdnzung baut das Kind
auf einfache Art tatsdchlich funktionierende Telegraphen,
Telephone, Galvanoskope, elektrische Klingel usw.

Ein 40 Seiten starkes Vorlagenheft liegt der Elektro-
Ergdnzunw bei.

E LE KTRU MATADOR

Elektro-Matador 173
enthilt Matador 1 u, d-ﬁ E!e]{tm Ergarmnﬂ'

Elektro-Matador 174
enthdlt Matador Nr. 2 und die
ElektmrErgdnzung

Auber den ubllchen Matadw- P
Vorlagen liegt jedem dieser Kisten
ein 40 Seiten starkes Experimentier-
buch fiir Elektro-Matador bei.

Elekiromotor aus Elektro-
Man verlange Sonderliste! Matador Nr. 173,
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Maiadorhaus Johann Korbuly

Wien.
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